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I. Vymedzenie Uzemia a fyzicko-geografické
charakteristiky

Zaujmové Uzemie bolo vymedzené sohladom na orografické vlastnosti reliéfu
a sustredenie obyvatel'stva. Do U(vahy boli tiez brané meteorologické prvky,
predovsetkym smer prevladajdcich vetrov.
Zaujmoveé Uzemie (vyznacené bodkovanou ciarou) spolu s lokalizéciou jednotlivych
meracich miest kvality volného ovzdusia (tmaveé Stvoréeky) ukazuje nasledujuca mapa
(obrazokl).
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Obrazok 1 Vymedzenle zaujmového uzemla S umlestnenlm merauch miest

Lokalita mesta zahriiuje Uzemie zapadnej casti Liptovskej kotliny na sutoku rieky Vah
s Revlcou a Likavkou. Hranicou na zépade je pohorie Velkej Fatry, na severe Chod¢ské
pohorie ana juhu Nizke Tatry. Koryto, resp. niva Vahu v okoli RuzZomberka je
klasifikovana ako mierne tepla oblast’, vihka s chladnou zimou a ostatné Uzemie je
klasifikované ako chladna oblast s priemernou ro¢nou teplotou 7,1 °C. Klimatické
pomery sU charakteristické vysokym podielom dni s inverznou teplotou vzduchu (127-
148 dni vroku), ¢o predstavuje velmi dolezity faktor pre reédlny stav znecistenia
ovzduSia. Obdobia s inverznou teplotou sa vyskytujd pocéas celého roka, avsak celodenna
inverzia, alebo inverzia niekol’ko dni za sebou sa vyskytuje naj¢astejSie v zimnom
obdobi. Najcastej$ie pradenie vzduchu je zo zépadu, priemernou rychlostou 1,6 m.s™.
RuZomberok je lokalita, kde spadne v ramci Liptovskej kotliny ro¢ne najviac zrazok (762
m), pretoZe vychodne oblasti kotliny st v zrdZkovom tieni Vysokych Tatier.



Il. Demografické charakteristiky a ukazovatele
zdravotného stavu.

11.1 Udaje o poéte a pohybe obyvatePov v zaujmovom Uzemi

Pre interpretaciu demografickych ukazovatel'ov boli Udaje z okresu RuzZomberok
viackrat porovnané s okresom Liptovsky Mikulds. Dévodom je fakt, Ze tento okres sa
podmienkami podoba na okres Ruzomberok, je situovany v podobnych klimatickych i
geografickych podmienkach, pricom v okrese Liptovsky Mikuld$ nie je lokalizovany
povodca podobného charakteru znecistenia Zivotného prostredia ako Vv okrese
RuZomberok resp. v zaujmovej oblasti.
Nasledujuce tabulky uvadzaju zakladné Statistické Udaje o pocte a dynamike vyvoja
poc¢tov obyvatel'ov vo vybratych obciach zaujmového Uzemia.
Tabulka 11-1 uvadza absolutne pocéty obyvatel'ov v jednotlivych obciach okresu
RuZomberok, v meste ako aj na trovni celého okresu. Ide o stav v rokoch 2000 a 2004.
Oproti roku 2000 doslo v sledovanej oblasti k poklesu 0 808 obyvatelov.
K najvyraznejSiemu poklesu do$lo v meste RuZzomberok a to 0 964 obyvatel'ov.

Tabu/ka 11-1 Pocet obyvatelov okres RuZzomberok, mesto RuZzomberok a vybraté
obce (stav k 31.12.2000 a k 31.12.2004)

Obec Pocet obyvatelov Pocet obyvatelov
rok 2000 rok 2004
okres RK 59 867 59 136
Liptovska Stiavnica 861 901
Liskova 2088 2127
Ludrova 934 982
Martinéek 381 383
RuZomberok 31 022 30 058
Sliac¢e 3 846 3811
Stiavni¢ka 502 564
Rbk + vybraté obce 39 614 38 826

Tabulka 11-2 uvadza vekové zloZenie obyvatel'stva mesta RuZzomberok podl'a pohlavia
v absolutnych a relativnych ¢islach, ktoré su porovnané s tdajmi za Slovensku republiku.
Z tabul’ky vidiet’ odliSnu situéaciu u jednotlivych pohlavi , kedy u Zien je najpocetnejSia
vekova kategoria 50-54 rokov, zatiaP ¢o u muZov je to vekovéa kategdria 25-29 rokov.



Tabulka ¢. 11-2  Vekové zloZenie obyvatePstva mesta Ruzomberok podl’a pohlavia
k 31.12.2004 v porovnani so Slovenskou republikou

RuZomberok - mesto Slovensko
Vekova | MuZi- | Muzi Zeny- | Zeny - | Spolu- |Spolu -| MuZi- |MuZi-| Zeny- |Zeny- |Spolu- Spolu -
. abs. | -rel. | abs rel abs rel. abs. rel. abs. rel. abs. |Spolu
skupina rel.
0 140, 0,98 167 1,06 307 1,02 27483 1,05 25968 0,94) 53451 0,99
1-4 511| 3,56 541 3,44 1052 3,5 105943 4,05 100587 3,63| 206530 3,84
5-9 788 5,49 844 537 1632 543 149114 571 141831 5,12 290945 5,4
10-14 1031 7,18 1043 6,64 2074 6,91 188165 7,2 179824 6,49 367989 6,83
15-19 1231| 8,58 1144 7,28 2375 79 213148 8,16 204741 7,39 417889 7,76
20-24 1371] 9,55 1248 7,94 2619 8,71 230298 8,81 220639 7,96| 450937, 8,37
25-29 1378| 9,60 1271 8,09 2649 8,81 240015 9,18 231563 8,36| 471578 8,76
30-34 1135 7,91 1184 754 2319 7,72 208890 7,99 203110 7,33 412000 7,65
35-39 940 6,55 970 6,18/ 1910 6,35] 182766 6,99] 180551 6,51 363317| 6,75
40-44 1053| 7,34 1130 7,19 2183 7,26] 193274 74| 192313 6,94 385587 7,16
45-49 1089 7,59 1214 7,73 2303 7,66] 201744 7,72 204831 7,39 406575 7,55
50 — 54 1144| 7,97 1312 8,35 2456 8,171 192413 7,36 202085 7,29 394498 7,33
55 - 59 838 5,84 935 595 1773 59 141354 541 159637 5,76/ 300991 5,59
60 — 64 538 3,75 676 43 1214 4,04 104896 4,01 131690 4,75 236586 4,39
65 — 69 408 2,84 604 3,85 1012 3,37 79783 3,05 112348 4,05 192131 3,57
70-74 325| 2,26 520 3,31 845 2,81 67232 2,57 105533 3,81 172765 3,21
75-179 236| 1,64 444 2,83 680 2,26 47207 1,81 86397 3,12| 133604 2,48
80 -84 141 0,98 320 2,04 461 1,53 28250 1,08 59976 2,16| 88226 1,64

85+ 53] 0,37 141 0,9 194 0,65 11515 0,44 27708 1 39223 0,73

100 100 100 100 100 100

Spolu | 14350 15708 30058 2613490 2771332 5384822




V tabulkéach 11-3 a 11-4 st sumarizované ukazovatele pohybu obyvatel'stva — stredny stav,
pocet narodenych, potratov a podiel umelych preruSeni tehotenstva na drovni mesta
Ruzomberok, ako aj v d’aldich jednotlivych obciach zaujmového tzemia. Udaje za roky
2001 az 2004 su v absolutnych cislach. V obciach je pocet obyvatelov stabilizovany
alebo mierne zvy3eny, v meste Ruzomberok je pozorovany pokles poétu obyvatel'ov.

Tabu/ka I1-3 Pohyb obyvatel’stva — mesto Ruzomberok
RUZOMBEROK - mesto (absolutne tdaje)

ROK 2001 2002 2003 2004
Stredny stav 30 409 30 317 30212 30 058
Narodeni 250 270 281 315
Potraty 166 128 131 118
z toho UPT 129 97 92 85

Tabu/ka Il -4  Pohyb obyvatePstva - d’alSie obce hodnoteného Gzemia
LISKOVA (absolitne udaje)

ROK 2001 2002 2003 2004
Stredny stav 2129 2130 2119 2127
Narodeni 10 19 20 22
Potraty 8 3 3 6
z toho UPT 5 2 3 3

LIPT. STIAVNICA (absolltne tdaje)

ROK 2001 2002 2003 2004
Stredny stav 870 865 878 901
Narodeni 10 7 12 11
Potraty 3 2 6 2
z toho UPT 3 2 5 2

MARTINCEK (absolutne tdaje)

ROK 2001 2002 2003 2004
Stredny stav 411 408 399 383
Narodeni 2 2 1 3
Potraty 1 2 2 0
z toho UPT 1 2 1 0

LUDROVA (absolutne tdaje)

ROK 2001 2002 2003 2004
Stredny stav 951 958 959 982
Narodeni 16 12 8 13
Potraty 2 0 2 7
z toho UPT 1 0 0 5




SLIACE (absolutne tdaje)

ROK 2001 2002 2003 2004
Stredny stav 3824 3816 3816 3811
Narodeni 40 42 37 39
Potraty 10 11 7 12
z toho UPT 6 7 4 8

STIAVNICKA (absolGtne Gdaje)

ROK 2001 2002 2003 2004
Stredny stav 560 560 563 564
Narodeni 7 7 9 2
Potraty 2 4 0 1
z toho UPT 1 3 0 0

Tabulky I1-5 a I1-6 ukazuju vyvoj pbrodnosti a umrtnosti v okrese RuZzomberok v rokoch
2001 a7 2004.

V tabulke ¢.11-5 je moZzné pozorovat' v okrese Ruzomberok pokles celkového poctu
obyvatel'ov, pérodnost’ sa v roku 2004 mierne zvysila, tmrtnost’ je stabilizovana.

Tabu/ka I1-5 Vyvoj  pbrodnosti  aumrtnosti v okrese  Ruzomberok
a Vv Slovenskej republike za roky 2001 - 2004 (stav k 31.12.
prisludného roku)

R Pocet obyvatelov Pocet Pdrodnost na 1000 Pocet |Umrtnost na 1000
oky - . , . '
okresu Zivonarodenych obyvatelov zomretych obyvatelov
2001 59 397 545 9,19 (9,5) 649 10,93 (9,62)
2002 59 255 544 9,21 (9,5) 649 10,95 (9,58)
2003 59 142 559 9,52 (9,6) 621 10,50 (9,71)
2004 59 136 607 10,26 (10,0) 626 10,59 (9,6)

*v zatvorke stav v SR

Pocet obyvatel'ov, vyvoj pdrodnosti a tmrtnosti v okrese Liptovsky Mikulas
za roky 2001 — 2004 (stav k 31.12. prislusného roku)

Roky Pocet obyvatelov = Pocet ) Pérodnost n:’;\ Poc':e,t Umrtnost nz,1
okresu Zivonarodenych | 1000 obyvatelov | zomretych | 1000 obyvatelov
2001 73 956 603 8,19 731 9,88
2002 73 817 618 8,40 676 9,16
2003 73739 635 8,65 689 9,34
2004 73549 651 8,89 750 10,19
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e Umrtnost na 1000 obyvatelov je za sledované obdobie vy3Sia v okrese RuZomberok.

Tabulka I1-6 ukazuje priemerny vek zomretych podl'a pohlavia v okrese Ruzomberok
v roku 2002 az 2004 v porovnani s priemerom SR.

Priemerny vek zomretého muZa v okrese Ruzomberok sa pohyboval od 67,05 do
68,28 roka.

Priemerny vek zomretej Zeny v okrese Ruzomberok sa pohyboval od 74,88 do 75,75
roka.

Tabu/ka 11-6 Priemerny vek zomretych podla pohlavia - situacia v Slovenskej
republike a v okrese Ruzomberok v roku 2004
SR Okres RK SR Okres RK
Priemerny vek zomretého (zomretej
Rok y ( )
muza zeny
2002 69,22 67,08 73,90 74,88
2003 66,64 67,05 74,97 74,90
2004 67,04 68,28 75,04 75,75

V tabul’ke 11-7 je prezentovany pocet mrtvonarodernych deti v okrese RuZomberok
a v Slovenskej republike v rokoch 2001 az 2004 v Standardizovanej podobe — na 1000
narodenych deti.

Tabulka 11-7 Mitvorodenost’ v Slovenskej republike a v okrese RuZzomberok v
rokoch 2001 - 2004
Rok SR. RK
2001 4,03 1,83
2002 3,8 3,66
2003 4,18 7,11
2004 3,91 0,00
Tabulka 11-8 ukazuje Strukturu zomretych podla pohlavia v predproduktivnom,

produktivnom a poproduktivnom veku v okrese Ruzomberok a v Slovenskej republike
v roku 2003 a 2004.

Percento muzov zomretych v produktivnom veku v okrese Ruzomberok sa pohybovalo
od 26,14 do 30,03.

Percento zomretych Zien v produktivnom veku v okrese Ruzomberok sa pohybovalo
od 7,64 do 10,07.
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Tabulka 11-8 Struktdra zomretych podla pohlavia - Slovenska republika
a okres Ruzomberok v roku 2004
MUZI - §truktira zomretych v %
Rok SR Okres Ruzomberok
predpr\(/)gll:ktl’vny produktivny vek |Poproduktivny vek predpr\c/)éiltjktl’vny produktivny vek popro\;jeukktivny
2003 1,28 28,89 69,84 1,24 30,03 68,73
2004 1,17 28,08 70,74 0,30 26,14 73,56
ZENY - Strukttra zomretych v %
Rok SR Okres Ruzomberok
predpr\(l)gll:ktl’vny produktivny vek |poproduktivny vek predpr\cl)gltjktl’vny produktivny vek popro\;jeukktivny
2003 1,12 8,1 90,79 1,34 10,07 88,59
2004 1,10 8,06 90,84 1,35 7,74 90,61

V tabulkéach 11-9 a 11-10 si uvedené charakteristiky zomretych v meste Ruzomberok v rokoch
2002 a 2004.

Tabu/ka 11-9 a 11-10  Mesto RuZzomberok - Zeny a muZi - Struktira zomretych
v rokoch 2002 az 2004

Rok Struktdra zomretych v % Priemerny vek
predproduktivny | produktivny | poproduktivny zomretej Zeny

2002 3,96 11,88 84,16 72,35

2003 1,71 15,38 82,91 72,76

2004 1,50 9,77 88,72 74,81

Rok Struktara zomretych v % Priemerny vek
predproduktivny produktivny | poproduktivny zomretého muza

2002 0,72 31,16 68,12 65,81

2003 2,46 33,61 63,93 64,88

2004 0,78 27,91 71,32 67,40
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11.2 Udaje o 3pecifickej umrtnosti

V tabul’ke 11-11 st uvedené Udaje o Specifickej umrtnosti na choroby obehovej sistavy
v rokoch 1997-1999 v okresoch Liptovsky Mikulas, Ruzomberok a Banska Bystrica u
muzov a Zien. V roku 1997 bola u hypertenznych ochoreni a choréb srdca najhorsia
situdcia u oboch pohlavi v okrese Litpovsky Mikulas, vroku 1998 sa situacia
v ruzomberskom okrese prudko zhorSila predovietkym u Zien. V okrese RuZzomberok
boli potom Statistické Udaje oproti okresom LiptovskyMikula$ a Banska Bystrica
v rokoch 1998 a 1999 najhorsie.

Podobne nepriaznivé su aj udaje o umrtiach na ischemické ochorenia srdca. Okres
Ruzomberok sa aj u nich javi ako najhorsi.

Tabulka 11-11 Umrtnost’ na $pecifikované choroby obehovej ststavy v okresoch
Liptovsky Mikulas, RuZzomberok a Banskd Bystrica v rokoch
1997-1999 podra pohlavi okres LM, RK a BB

Umrtie, imrtnost a Standardizovana umrtnost na hypertenzné choroby

1997
Muzi Zeny
Uzemie % na . : ' na i .
poce,t 100000 euro svet: poce,t 100000 euro svet:
zomretych standard | standard | zomretych standard | standard
obyv obyv
LM 8 21,96 | 26,68 | 18,7 14 27,93 | 26,96 | 15,18
RK 5 17,17 | 21,17 | 14,43 6 19,61 | 16,59 | 10,19
BB 6 11,12 | 14,6 | 8,46 13 22,01 | 19,41 | 11,75
1998
LM 10 27,5 | 31,84 | 20,87 11 28,72 | 22,72 | 13,41
RK 13 | 44,64 | 5047 | 32,49 | 28 | 9122 | 71 | 43,93
BB 14 25,98 | 34,93 | 23,64 20 33,88 | 30,11 | 17,89
1999
LM 14 38,49 | 42,54 | 29,57 21 54,81 | 44,71 | 29,98
RK 21 72,08 | 78,91 | 51,62 24 78,02 | 61,36 | 35,78
BB 19 35,38 | 46,07 | 30,2 31 52,54 | 46,64 | 27,97
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Umrtie, imrtnost a Standardizovana amrtnost na ischemické choroby srdca

Muzi zeny
Uzemie o na . na
poce,t 100000 euro- svet- poce't 100000 euro- svet-
zomretych standard | standard | zomretych standard | standard
obyv obyv
1997
LM 82 | 22506 | 260,7 | 163,63| 65 | 16955 | 120,33 | 67,75
RK 118 | 40526 | 514,71 | 326,62 | 86 | 281,12 | 222,08 | 134,56
BB 115 | 21308 | 302,26 | 184,51 | 128 | 216,67 | 198,77 | 116,26
1998
LM 99 | 272,22 /309,22 |18885| 92 |24021|169,79 | 99,38
RK 97 333,12 411,11 | 258,09 | 112 | 364,87 | 265,05 | 150,5
BB 127 | 235,69 | 317,73 | 196,73 | 142 | 24054 | 215,77 | 122,91
1999
LM 98 269,4 | 314,1 | 197,47 | 90 | 234,91 163,02 | 95,23
RK 79 271,15 | 334,39 | 2124 91 | 295,83 | 21555 | 123,79
BB 155 | 288,61 | 380,68 | 237,33 | 167 | 283,02 | 245,03 | 136,57

Tabulka 11-12 ukazuje pocet novozistenych nadorov v obdobi rokov 1987-2000
v okresoch Liptovsky Mikuld$ a Ruzomberok. Oddelenie Statistiky na jednotlivé okresy
nebolo vzh'adom na charakter onkologického registra a Uzemnospravneho usporiadania
Ceskoslovenska mozné.

Tabulka 11-12 Pocet pacientov s novozistenym nadorovym ochorenim v okresoch

Liptovsky Mikuld$ a Ruzomberok (spolu) v rokoch 1987-1998
v absolUtnych a Standardizovanych ¢&islach podl'a pohlavi

MuZzi Zeny Spolu
Rok
Abs. | Na 100000 obyv. | Abs. | Na 100000 obyv. | Abs. | Na 100000 obyv.

1987 238 369,5 170 2524 408 309,6
1988 244 377,2 210 310,9 454 343,3
1989 231 355,4 235 346,3 466 350,8
1990 266 408,3 193 283,4 459 344,5
1991 232 360,0 205 304,2 437 331,5
1992 297 . 221 . 518 391,5
1993 264 407,0 236 346,9 500 376,2
1994 315 480,9 234 340,3 549 408,9
1995 287 438,5 261 380,3 548 408,7
1996 340 518,7 242 351,2 582 432,9
1997 318 485,2 248 359,9 566 421,0
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1998 316 423,2 255 369,7 571 397,5
1999 328 500,7 246 356,2 574 426,5
2000 376 574,8 243 360,5 619 466,0

Tabul/ka 11-13  Zomreli podra pri¢in smrti v meste a okrese Ruzomberok av SR

v rokoch 2000- 2004

Zomreli podFa pri€in smrti v meste a okrese Ruzomberok a v SR
v rokoch 2000 - 2004

Pri€ina Rok | Mesto-abs. | Mesto-rel | Okres-abs. | Okres-rel | SR-abs. | SR-rel
2000 56 180,5 130 217,1 11930 | 220,8

2001 57 188,1 126 212,5 11870 | 220,7

2002 58 191,6 120 202,7 11504 | 213,9

2003 48 159,1 116 196,2 11616 | 215,9

Nadory 2004 45 149,7 102 172,5 11581 | 215,1
2000 133 428,7 375 626,4 28985 | 536,5

2001 129 425,6 384 647,5 28649 | 532,6

2002 133 439,4 392 662,1 28068 | 521,8

2003 129 427,6 366 619,1 28210 | 524,3

Kardiovask.o. 12004 151 502,4 377 637,5 28128 | 522,4
2000 17 54,8 49 81,8 2912 53,9

2001 11 36,3 38 64,1 2726 50,7

2002 18 59,5 44 74,3 2913 54,2

2003 17 56,4 44 74,4 3124 58,1

Respiracné o. [2004 21 69,9 54 91,3 2958 54,9
2000 12 38,7 28 46,8 2630 48,7

2001 9 29,7 31 52,3 2602 48,4

2002 12 39,6 27 45,6 2791 51,9

2003 16 53,0 31 52,4 2692 50,0
Gastrointest.o. (2004 11 36,6 28 47,3 2660 49,4
2000 13 41,9 43 71,8 3115 57,7

2001 15 49,5 32 54,0 3039 56,5

2002 11 36,3 33 55,7 3022 56,2

2003 19 63,0 41 69,3 3083 57,3

Externé priciny (2004 21 69,9 40 67,6 3062 56,9
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V tabulke 11-14 st uvedené Udaje o poéte Zivonarodenych deti s vrodenou chybou na
10000 Zivonarodenych deti v okresoch Ruzomberok, Liptovsky Mikulas ako aj na celom
Slovensku v rokoch 1996-2004.

Tabu/ka 11-14  Vyvoj poétu zivonarodenych deti s vrodenou chybou na 10 000
Zivonarodenych deti podPa trvalého bydliska matky v rokoch
1996 — 2001 v okresoch Ruzomberok, Liptovsky Mikulas
a v Slovenskej republike.

Trvalé Rok
bydlisko
matky 1996 1997 1998 1999 2000 2001
SR 246,60 241,40 223,60 244,40 244,60 234,60
okres RK 269,90 222,90 270,70 252,40 191,40 207,30
okres LM 227,00 294,90 282,10 302,20 446,00 417,30

Tabu/ka 11-14 pokrac¢ovanie : roky 2002 - 2004

Rok

Trvalé bydlisko matky
2002 | 2003 | 2004

SR 277,1 | 255,3 | 258,2

okres Ruzomberok 275,7 | 304,1 | 254,4

okres L.Mikulas 178,0 | 519,7 | 519,7

11.3 Sledovanie chorobnosti deti

Sledovanie chorobnosti deti v okrese Liptovsky Mikula$ a Ruzomberok
Sledovana bola incidencia celkova, incidencia :
- choroby dychacej sustavy (J),
choroby nervového systému (H),
- choroby traviacej sustavy (K),
- choroby koze (L),
choroby mocovej a pohlavnej sustavy (N).
Statisticky boli porovnané incidencie v jednotlivych chorobach pre okres LM a RK. Pri
porovnani (vid Tabulka I1-15) bol na hladine vyznamnosti p=0,05 zisteny rozdiel
v incidenciach chordb dychacej sustavy, traviacej sustavy a koze apri celkovej
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incidencii. Incidencie su zobrazené aj graficky na grafoch 1 — 7 (vid’ priloha), za obdobie
1992 — 2005 (LM = okres Lipt.Mikulas, RK = okres Ruzomberok).

Tabulka I1-15  Statistické vyhodnotenie rozdielov v incidenciach
Statistické vyhodnotenie rozdielov v incidenciach

Udaj Dg.J Dg.H Dg.K | Dg.L Dg.N Celk.Inc Dizka celk

t-Statist 4,6 0,8 3,9 2,9 1,0 4,2 1,4

Krit.hod 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,6

Je rozdiel? Y N Y Y N Y N

Tabu/ka 11-16 Incidencia ochoreni dychacej sustavy v okresoch Liptovsky
Mikulas a Ruzomberok v rokoch 1992-2005
Choroby dychacej sustavy (1) a celkova incidencia (2)
1992-2005

Rok LM (1) RK (1) LM (2) RK (2)
‘92 1514 1549 203,2 196,8
‘93 145,6 198,4 193,8 260,1
‘94 113,5 188,3 159,6 230,7
‘95 125,5 151,6 172,8 198,8
‘96 137,0 167,5 181,7 223,9
‘97 140,5 171,3 2147 233,3
‘98 147,9 185,8 222,8 259,1
‘99 138,1 196,1 205,1 270,5
‘00 127,3 155,7 190,0 220,4
‘01 143,3 167,2 185,3 2529
‘02 102,7 139,1 160,3 211,2
‘03 148,9 145,9 212,8 202,8
‘04 120,4 119,5 176,7 187,0
"05 120,1 121,2 175,4 168,5
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Tabulka 11-17

Tabu/ka 11-18

Incidencia ochoreni nervového systému v okresoch Liptovsky
Mikulas a Ruzomberok v rokoch 1992-2005

Choroby nervového systému

1992-2005
Rok LM RK
‘92 7,7 4,6
‘93 29 4,3
‘94 11,2 6,3
‘95 4,1 55
‘96 6,0 11,4
‘97 16,2 11,4
‘98 15,4 14,2
‘99 8,7 9,5
‘00 7,1 15,1
‘01 5,8 10,7
‘02 54 10,8
‘03 4,4 4,4
‘04 4,6 54
‘05 4,3 1,6

Incidencia ochoreni traviacej sustavy v okresoch Liptovsky

Mikulas a Ruzomberok v rokoch 1992-2005

Choroby traviacej sustavy

1992-2005
Rok LM RK
‘92 13,4 18,1
‘93 10,8 15,6
‘94 12,4 17,5
95 7,6 18,6
96 8,5 17,5
‘97 19,5 16,9
98 14,5 22,1
‘99 15,1 23,9
‘00 20,2 19,8
‘01 13,6 23,8
02 11,9 27,2
‘03 25,7 26,3
‘04 16,3 23,0
05 20,3 17,5
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Tabu/ka 11-19

Incidencia ochoreni koZe v okresoch Liptovsky
Mikulé$ a Ruzomberok v rokoch 1992-2005

Choroby koze

Tabulka 11-20

1992-2005
Rok LM RK
‘92 10,1 5,9
‘93 14,0 12,6
94 10,9 4,9
95 17,6 6,4
96 21,2 8,9
‘97 20,0 12,9
‘98 15,2 11,7
99 19,2 14,2
00 12,6 11,5
01 11,9 16,7
02 11,7 14,5
‘03 15,7 8,9
04 11,5 11,7
05 10,5 9,4
Incidencia ochoreni mocovej a pohlavnej sustavy v okresoch
Liptovsky Mikuld$ a Ruzomberok v rokoch 1992-2005
Choroby moéovej a pohlavnej sustavy
1992-2005
Rok LM RK
92 0,8 1,3
‘93 2,6 0,8
‘94 2,6 1,4
95 0,6 1,5
96 2,1 1,1
97 0,3 1,2
98 1,0 1,5
99 1,6 1,3
00 0,8 1,9
01 0,9 1,1
02 1,9 3,9
03 1,7 1,9
‘04 1,3 1,3
05 1,8 45
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I11. Charakteristika spolo¢nosti Mondi Business Paper
SCP a.s. Ruzomberok

I11.1. Charakteristika podniku z pohl’adu technoldgie s identifikovanim
potencionalnych rizik

Hlavnou vyrobnou c¢innostou podniku je vyroba celulézy a papiera, ktorej tradicia
siaha do konca 19. storocia. Sulfatova celuldzka v Severoslovenskych celul6zkach
a papiernach bola postavena v r. 1981 ,, na kI'a¢* kanadskou firmou Simons Overseas.
Po vystavbe boli v podniku odstavené 3 zastaralé 100 ro¢né a z ekologického hradiska
nevhodné vyrobné jednotky na vyrobu buni¢in, z ktorych dve vyrabali celulézu
sulfitovym spbésobom a jedna sulfatovym spésobom. Hoci nova celul6zka priniesla
mnohé ekologické zlepSenia, nezabezpecila dostatocnym spdsobom likvidaciu emisii
zapachajucich plynov zo vsetkych technologickych miest ich vyskytu. V priebehu rokov
1983-1990 boli realizovane viaceré investicné a neinvesti¢cné opatrenia, ktorych ciel'om
bola dalSia modernizacia a ekologizécia vyroby. | ked’ sa tymito opatreniami dosiahli
urcité zlepSenia v oblasti Zivotného prostredia, neboli verejnostou vnimané ako
dostatocné a Uplné, hlavne z dévodu vyskytu stavov, kedy sa celuldézka prejavovala
svojim zapachom. Radikalne zlepSenie i v oblasti emisii zapachajucich latok bolo mozné
dosiahnut’ len komplexnou moderniziciou vsetkych uzlov celulozky, zahfiajdcou
i vybudovanie nového systému zberu zapachajucich plynov a rozSirenie moznosti na ich
likvidaciu novymi a rekonstruovanymi zariadeniami. Vstupom zahrani¢ného investora sa
otvorila mozZnost’ rozsiahlejSej modernizécie celuldzky, spojenej s ekologizaciou. Vr.
2000 podnik zabezpecil spracovanie zameru, ktory bol verejne pripomienkovany
dotknutymi organmi, obcami a mestom RuZomberok, avr. 2002 vydalo knemu
Ministerstvo Zivotného prostredia SR zévere¢né suhlasné stanovisko. Modernizécia
z technického a technologického hradiska bola projektovana tak, aby maximalne vyuZila
najlepsie dostupné techniky podl'a referenéného dokumentu EU( BREF) pre celulézovo-
papierensky priemysel.

Zakladna charakteristika vyroby
Zakladnou surovinou na vyrobu celul6zy a papiera je drevo - listnaté a ihli¢nate.

Proces vyroby celul6zy sulfatovym spdsobom pozostava z tychto pracovnych postupov:

- priprava Stiepok , ich triedenie a preprava,

- varenie Stiepok vo varakach / posobenie tlaku, tepla a aktivnych chemikalii- sulfid
sodny a hydroxid sodny, ¢im sa z dreva odstranuje lignin a oddelia sa vlaknité casti
dreva — bunicina/,

- triedenie nebielenej buniciny/ vytriedenie a oddelenie neprevarenych casti a hr¢i od
vyhovujucich vlakien/,

- pranie nebielenej buniciny — vytesnenie vyluhu vodou,

- triedenie vypratej buniciny,

- kyslikové bielenie, ¢o je vlastne pokracovanie delignifikacie/ poésobenie  kyslika
a NaOH/,

- bielenie buni¢iny — patstupnové pbsobenie oxidu chlori¢itého, NaOH, peroxidu
vodika a plynného kyslika,
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- triedenie bielenej buniciny,

- vyslednym produktom je bielena listnata alebo ihli¢nata bunicina vysokej kvality,
ktord sa dalej spracovdva na papierenskych strojoch, alebo sa vysuSuje na
vysusovacom stroji.

Subezne sprocesom vyroby celulézy prebiehaju dalSie procesy, suvisiace
s regeneraciou chemikalii pouZzitych v procese varenia /procesom varenia Stiepok vznika
tzv. cierny luh, ktory obsahuje nespotrebované aktivne chemikalie, zvysky ligninu
a vlakien a ostatné vyluhované zvysky z dreva/. Tento sa najskor zahustuje odparovanim
a nasledne spaluje v regeneracnom kotli, pricom sa spalenim organickej zlozky ziska
tepelnd energia a tavenina, ktora po rozpusteni vo vode dava tzv. zeleny luh. Zeleny ldh
sa premiena na aktivnu alkaliu /NaOH/ ucinkom vapna, pricom vznika biely Ih znovu
vyuzitel'ny v procese varenia bunic¢iny/.

Skutoénost, Ze zakladnou chemickou latkou pri sulfatovom sp6sobe vyroby bunic¢in
je okrem NaOH aj sirnik sodny, vznikaju v procese varenia organickej hmoty — dreva,
ako vedrajSie produkty — chemické faktory — organické zluceniny siry, najma sirovodik,
dimetyldisulfid, dimetylsulfid a metylmerkaptan. Tieto chemické latky v procese
varenia, bielenia, prania celulézy ako aj regenerdcie chemikalii predstavuju zataz
pracovného ovzduSia, ako aj Zivotného prostredia. Zapach v okoli celulézky je
charakteristicky. Pre zmes tychto plynnych zlicenin sa pouziva ndzov NCG (Non
Condensable Gases - neskondenzovatel’né plyny). Podl'a koncentracie sa rozdel'uju na
CNCG (silné — koncentrované neskondenzovatel'né plyny s koncentraciou nad 5 g siry
na m®) a DNCG (slabé — zriedené neskondenzovatelné plyny — do koncnetracie 5g siry
na m°). Pre oznadenie, resp. kvantitativne vyjadrenie tejto zmesi plynov sa pouZiva i
oznacenie TRS (Total Reduced Sulfur — celkova redukovana sira), ¢o predstavuje sucet
jednotlivych zloZiek zmesi zapachajucich plynov  prepocitanych pomerovo podlra
molekulovych hmotnosti jednotlivych zlucenin na siru.

Proces modernizécie celul6zky prebehol v r. 2002 — 2004. Z hl'adiska ekologického jej
principom bolo vybudovanie nového systému zberu a likvidacie zapachajicich plynov,
tak aby sa zabezpecilo ich odsavanie zo vSetkych miest vyskytu aich likvidacia vo
viacerych zariadeniach. Koncentrované neskondenzovatel'né plyny (CNCG) sa spaluju
v novom regenera¢nom kotli RK 2 s vy3Sou u¢innost'ou, pricom sa predpoklada znizenie
mnoZzstvo oxidu siri¢itého v dymovych plynoch jeho zachytenim v procese.

Novy  systém zabezpecuje likvidaciu aj slabo koncentrovanych
neskondenzovatel'nych plynov (DNCG), ktoré pred modernizaciou odchadzali do
volného ovzduSia z nasledovnych zdrojov: pranie nebielenej buniciny, odsavanie
vardkov pri plneni, kaustifikacia, rozpustacie nadrze taveniny.

Novy systém zberu alikvidacie zapachajucich plynov je zabezpecovany
v nasledovnych zariadeniach:
novy regeneracny kotol RK 2
pdvodny regeneracny kotol RK 1
pec na vapno
kotol na dreveny odpad
MoDo pec - na kratkodoby zaskok
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V principe su emisie v tychto zariadeniach likvidované horenim, spaliny z horenia su
zaustene do jestvujuceho 204 m vysokého komina, z ktorého vysledny podiel emisii
TRS z celkového mnoZstva likvidovanych TRS zlG¢enin sa predpoklada 2, 7%. Napriek
zvysenej vyrobe bunic¢in po modernizacii sa emisie TRS zniZia 0 64%.

V3etky objekty a zariadenia, ktoré boli predmetom modernizécie st podla jednotlivych
technologickych celkov t.¢. uvedené do skusobnej prevadzky a skutocny dopad celého
rozsahu modernizécie bude vyhodnoteny prostrednictvom objektivnych merani.

I11.2. Charakteristika prevadzok, na ktorych sa merali nebezpec¢né
chemické latky

BU - Energetika — vodné hospodarstvo

Odpadové vody z vyroby celuldzy si mechanicky — sedimentéaciou predcistované
v usadzovacej nadrzi anasledne vedené tzv. chemickou kanalizaciou do spolocnej
Cistiarne odpadovych vod Hrboltova na biologické cistenie. Kaly zo sedimentécie su
Cerpané do zahustovacej nadrZe kalov. Kaly z predcistenia papierenskych odpadovych
vod su precerpavané do zahustovacej nadrze papierenskych kalov. Nasledne sa kaly
zahustuju na pasovych lisoch adopravuji na medziskladku. Na zaklade udajov
spolo¢nosti Mondi Business Paper SCP k 31.12.2005 pracovalo na prevadzke BU —
Energetika celkom 99 zamestnancov.

BU - VIaknité linka

VI1aknitd linka zahfnia prevadzky: drevosklad, variia a nebielené pranie, bieliaren,
priprava bieliacich chemikalii, vysuSovaci stroj celulézy, prevadzkova udrzba, doprava
buni¢iny na papierensky stroj. Z hladiska expozicie nebezpeénym chemickym latkam
bola vybrana prevadzka — varna a nebielené pranie, kde sa z odvarenej bunic¢iny
vypieranim pracimi vodami v pracich filtroch odstranuje ¢ierny 10h. Vzduch od pracich
filtrov je odsdvany, vody z prania su vedené do nadrZi pracich roztokov. Na zéklade
Udajov spolo¢nosti Mondi Business Paper SCP k 31.12.2005 pracovalo na prevadzke BU
— VIaknita linka celkom 183 zamestnancov.

BU - Regeneracia
BU - Regeneracia zabezpecuje vyrobu novych varnych chemikalii - bieleho IUhu

z anorganického podielu a pary z organického podielu ¢ierneho I0hu, vznikajacich pri

procese varenia buni¢iny. Zahiia nasledujlce vyrobné prevadzky:

- odparka — prebieha zahust'ovanie riedkeho ¢ierneho luhu na konzistenciu cca 75% pre
spal’ovanie v regenera¢nom Kkotle;

- regeneracny kotol — zabezpecuje spalovanie ¢ierneho IUhu. Pri spalovani ¢ierneho
Ithu vstrekovaného do kotla horakmi vznika tavenina. Tato je zo spodnej casti kotla
odvadzana do rozpustacej nadrze, ktora sa plni slabym pracim IGhom z kaustifakacie.
Rozpustanim taveniny vznika zeleny lth precerpavany do kaustifikacie.

- kaustifikacia — chemickou reakciou s oxidom vapenatym sa zeleny 1Gh meni na biely
IUh a kaustifika¢ny kal. Si¢ast'ou prevadzky je aj regeneracia vapna v peci na vapno.

- kotol na spal'ovanie kéry — spal'ovanie kory a vyroba pary.
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Na zéklade Udajov spolo¢nosti Mondi Business Paper SCP k 31.12.2005 pracovalo na
prevadzke BU — Regeneracia celkom 96 zamestnancov.

V. Uréenie nebezpeénosti hlavnych zneéist'ujucich
latok a hodnotenie vz£ahu davka-uéinok

IV.1 Sirovodik (Sulfan) - H,S (CAS 7783-06-4)

Fyzikalne a chemické vlastnosti

Mm: 34,08 g/mol

Bod varu: -60,7°C

Teplota topenia: -85,5°C

Rozpustnost’ vo vode pri 20 °C : 0,5 g/100 ml

Relativna hustota (voda=1): 1,539

Relativna hustota par (vzduch =1): 1,18

Tlak par v kPa pri 20 °C: 1800

Teplota vznietenia: 260 °C, vel'mi horravy plyn

Bezfarebny plyn charakteristického zapachu po zhnitych vajickach (zapacha uZ pri
0,0002 ppm), sladkastej chuti. Vznika ako vedl'ajSi produkt pri regeneracii chemikalii
v celulozke. Sirovodik je vel'mi toxicky, extremne horlavy, nebezpecny pre Zivotné
prostredie, uz v malej koncentracii poskodzuje vacsSinu Zivocichov. Plyn je taZzsi ako
vzduch (v zmesi so vzduchom vybusny) a pohybuje sa pozdiZz zeme. Vplyvom tepla
dochadza k prudkému horeniu alebo vybuchu. Horenim sa rozkladd na toxicky plyn
(SO,). Prudko reaguje so silnymi oxidantmi, nepriaznivo pésobi na kovy a plasty.
Cuchovy prah — horny 0,014 mg.m™

dolny 0,0007 mg.m?

drazdiva koncentracia 14 mg.m>
H.S prepocet: 1ppm =1,4mgm?

1mg.m® =0,714 ppm

Kvalifikécia a kvantifikécia u¢inkov

Akutna otrava méZe pri vdychnuti vel'mi vysokych koncentrécii prebehnit’ bleskovo,
nastane okamZita strata vedomia, zastava dychu a srdcovej ¢innosti. Po vysokej expozicii
trva hlboké bezvedomie, ki¢e, zorni¢ky su z(zené, dychanie a srdcova ¢innost mozu byt
nepravidelné. Pri navrate k vedomiu trpia postihnuti halucinaciami a mézu byt agresivny.
Dlhodobo méZe pretrvavat’ poSkodenie srdcového svalu, poruchy pamati, bolesti hlavy,
poskodenie zraku, pecene aTadvin. Pri TahSich otravach byvaju poruchy vedomia,
dychania, nepravidelna srdcova akcia, kice chybaji. Postihnuty trpi bolestami hlavy,
zavratmi, priznakmi podrazdenia dychacieho systému (kaSel’, palenie, kratke stazené
dychanie), zapalom spojoviek, méZe sa objavit’ slinenie, zvracanie, hnacka, vycerpanost’.
Chronicka otrava je vel'mi spornd mozné su zapaly dychacich ciest a hnisavé zapaly
spojoviek. Silny zapach moZe otupit’ ¢uchové senzory. Kontakt s plynnou alebo
kvapalnou formou latky méZe spdsobit’ popaleniny.
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Koncentracia krvného laktatu a absorbcia kyslika vyznamne narasta pri koncentracii 5
ppm sirovodika, koncentracia laktatu je indikatorom inhibicie aktivity
cytochromoxidazy.

Pri akutnej 30 min expozicii jedincov pri pohybovej aktivite a koncentracii 5 ppm
hladina citrat syntdzy signifikantne klesd, tiez je mozné pozorovat (nie vSak
signifikantny) narast hladiny krvného laktatu a laktat dehydrogenazy, ako aj pokles
aktivity cytochromoxidazy, zdokumentoval sa vplyv na aerébny metabolizmus.
Akutne G¢inky pri expozicii v domacom prostredi, 4 hodinové maxima H,S - 0,095
ppm, 24 hodinovy priemer za dva dni 0,025 ppm a 0,03 ppm. Dokumentované
kratenie dychu a mentélne priznaky, podrazdenie oc¢i, kasel’, podrazdenie hrtana.
Akutna expozicia pracovnikov celulozky koncentracii 1-1lppm a expozicia
astmatikov 2 ppm 30 min expozicia. Pracovnici po expozicii nevykazovali
subjektivne priznaky. Traja z desiatich astmatikov mali po expozicii bolesti hlavy.
Nevyrazné zmeny respiracnych funkcii u pracovnikov celulozky (Japinnen, 1990).
Expozicia pracovnikov 0,3-7,8 ppm (priemer 3 ppm), signifikantné rozdiely v 8
hodinovych pruacnych ukazovatel'och (Higashi, 1983) Po expozicia pracovnikov
koncentracii 10 ppm H,S pocas 6-7 hod a 14 ppm H,S pocas 4-5 hod sa objavilo
podrazdenie o¢i.

Kardiovaskularny, matabolicky a biochemicky akutny ucinok H,S bol zistovany u 15
muzov a 12 Zien smaximalnou pracnou ventilaciou (VO, max). Dobrovornici
inhalovali medicinalny kyslik s 10 ppm H,S, pokial’ nedosiahli 50% ich VO,max
v dvoch cykloch. Monitorované boli fyziologické parametre, tlak krvi, vydychované
plyny, svalova biopsia, krvné analyzy, tkanivové analyzy. Analyzovany bol svalovy
laktat, laktatdehydrogenédza (LDH), citratsyntaza (CS), a cytochromoxidaza. Inhaléacia
H,S nemala signifikantny efekt na parcialny tlak O, a CO,, saturaciu hemoglobinu,
arteridlne krvné pH. Vyznamne redukovala VO, azvySovali sa krvné parametre
u muzov aj u Zien. Hodnota svalového laktatu stapla. LDH a CS aktivita klesla o 7%,
cytochromova oxida¢na aktivita klesla po druhej inhalacii 0 16% u muZov a stupla o
11% u Zien.

Expozicia 20 mesa¢nych deti koncentraciam H,S nad 0,6 ppm, toxicka encefalopatia,
odchylky v oc¢nom tonuse, mimovolné pohyby, pady, 10 tyZzdinov po expozicii
priznaky ustupili.

Expozicia deti vo vo'nom ovzdusi koncentraciam 0,001 ppm ro¢ny priemer, 0,125
ppm 30 min. maximum, preukazala sa vysSia miera respira¢nych infekcii.

24 hod uroven po6sobenia H,S od 0 do 0,024 ppm (priem.hodnota 0,002 ppm) a
najvyssia hodinova uroven pésobenia od 0 do 0,121 ppm (priemer 0,011ppm) bola
najdena vyznamna spojitost’ medzi astmatickym zachvatom a hladinami H,S (a NO,,
SO,, TSP) malé spojitost’ medzi teplotou a zachvatmi astmy.

Expozicia 50 ppm H,S drdzdi oci, pri expozicii 5-100 ppm sa objavuju zéapaly
spojiviek a ,,boravé”, hnisajlce oci.

Pri expozicii 50 — 250 ppm drazdivy efekt H,S vyvolava rinitidu, faringitidu,
laryngitidu, bronchitidu, pneuméniu, paralyzu nervového systému a pri dlhodobejsej
expozicii pracny edém. Objavuje sa kaSerl’, bolesti hrdla, nadcha, napétie na hrudi.
Koncentracia H,S 100 ppm poskodzuje bunkové dychanie, méZe spdsobovat
respira¢nu depresiu, srdcovu arytmiu a vyvolava I'ahké priznaky otravy.
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> Inhaldcia 1400-2,800 mg.m® H,S menej ako 20 min. Z 342 pripadov 322
hospitalizovanych, 22 zomrelo, trvalé poSkodenie nervoveho systému v 4 pripadoch.

> Inhalacia 500 ppm H,S pocas 30 min vyvolava bolesti hlavy, zavraty, rozrusenost’,
zmétenost’ a zaZivacie tazkosti, bronchitidy, bronchopneumaonie

Identifikacia latky v zmysle vywnosu MH SR ¢&.2/2002 Z.z. na vykonanie zadkona

¢.163/2001 Z.z. o chemickych latkach a chemickych pripravkoch:

F* mimoriadne horlavy

T* vel'mi jedovaty

N nebezpecny pre Zivotné prostredie
R12 mimoriadne horlavy

R 26 veI'mi jedovaty pri vdychnuti
R 50 veI'mi jedovaty pre vodné organizmy

S 1/ 2 uchovéavajte uzamknuty a mimo dosahu deti

S 9 uchovéavajte nadobu na dobre vetranom mieste

S 16 uchovévajte mimo dosahu zdrojov zapélenia — z&kaz fajcenia

S 28 po kontakte s pokoZkou je potrebné ju okamZzite umyt vel’kym mnoZstvom vody

S 36 / 37 noste vhodny ochranny odev a rukavice

S 45 v pripade nehody alebo ak sa necitite dobre, okamzZite vyhladajte lekarsku pomoc
(ak je to mozné, ukazte tato etiketu)

S 61 zabréante uvolneniu do Zivotného prostredia, obozndmte sa so Specialnymi
inStrukciami, kartou bezpe¢nostnych Udajov

Tabu/ka 1V-1 Expoziéné Standardy a limity:
Organizacia Typ limitu [ppm] |[mg.m™]
MZ SR - Vyhlaska Pracovné prostredie —vystavenie zamestnancov 10 14
¢.45/2002 Z.z. NPHV priemerna
Pracovné prostredie —vystavenie zamestnancov 20 28
NPHV hrani¢na
OSHA! ?ACC - pracovné prostredie 20 28
OSHA *PEL Pracovné prostredie — 8 hod. hrani¢na 50 70
hodnota
OSHA (len 8 hod. ¢asovo vazeny limit 10 14
v niektorych Statoch
USA) Pracovné prostredie — priemer 8 hod 15 21
ACGIH* 8 hod. ¢asovo vézeny limit 10 14
15 min.limit, prac.prostredie 15 21
NIOSH” 10 min. limit, pracovné prostredie 10 15
Wyoming, USA Zivotné prostredie, 1/2 hodinovy 0,05 0,07
lowa, USA Zivotné prostredie — 1 hodinovy 0,015 0,021
Californa, USA Zivotné prostredie, 1 hodinovy 0,03 0,042
US EPA RfC Zivotné prostredie 0,015 | 0,002
Singapur Zivotné prostredie, 24 hodinovy 0,006 0,008
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Vysvetlivky:

'OSHA - Occupational Safety and Health Administration

2ACC - Vrchna akceptovatel'na koncentracia — pracovné prostredie
PEL — Permissible Exposure Limit — pripustny expozi¢ny limit
*ACGIH - American Conference of Governmental Industrial Hygienists
>NIOSH — National Institute for Occupational Safety and Health

IV.2 Metylmerkaptan CH;SH (CAS 74-93-1)

Fyzikalne a chemické vlastnosti

Mm: 48,11 g/mol

Bod varu: 6°C

Teplota topenia: -123°C
Rozpustnost’ vo vode pri 20 °C : 2,39/100 ml (20 °C)
Relativna hustota (voda=1): 0,9

Relativna hustota par (vzduch =1): 0,9

Tlak par pri 26 °C: 202 kPa

Teplota vznietenia: neuvadza sa

Bezfarebny plyn s charakteristickym zapachom po cesnaku, resp. po zhnitej kapuste
(¢uchovy prah je udavany 0,04 mg.m™). Chemické latka sa rozklada teplom a horenim,
pricom vznikaju toxické SOx. Prudko reaguje so silnymi oxidantmi. Reakcie
s kyselinami vedd k tvorbe plamena a toxickych plynov (H,S). Je rozpustny vo vode
a alkoholoch. Plyn je tazsi ako vzduch a pohybuje sa pozdiZ zeme. Do organizmov sa
absorbuje vdychnutim a pokozkou.
Cuchovy prah — horny 0,082 mg.m?

dolny 0,0021 mg.m

drazdivéa koncentracia 0,04 mg.m™
CHsSH, prepocet: ~ 1ppm =2mgm>

1mg.m™ = 0,5 ppm

Kvalifikécia a kvantifikacia u¢inkov

Zdravotny ucinok metylmerkaptanu zavisi od davky aod pritomnosti d’alSich latok
v prostredi. Celkové a miestne drazdivé Gc¢inky st podobné G¢inkom sirovodika, ale su
slabSie. Pri smrtel'nej akdtnej otrave sa vyskytuje methemoglobinémia a hemolitycka
anémia. Pri akutnej otrave sa objavuje kaSel’, bolesti hlavy, nauzea, poruchy dychania,
bolest’ hrdla aZz bezvedomie. Pri kratkodobej expozicii bolo popisané podréZzdenie oci,
koZe adychacich ciest. Vdychnutie metylmerkaptanu méZe spdsobit’ prdcny edém.
Pbsobenim na centrdlny nervovy systém moZe spdsobit’ respiraéné zlyhanie. Vo
vysokych koncentraciach vedie k smrti.

Silny zapach méZe otupit’ ¢uchové senzory. Kontakt s plynnou alebo kvapalnou formou
latky mozZe spbsobit’ popaleniny. Pri rychlom odparovani plynu v tekutom stave méze
spOsobit’ omrzliny. Zatial’ neboli pri dlhodobej expozicii popisané G¢inky ako napr.
rakovina, vrodené vyvojové vady alebo vplyv na reprodukciu.
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> Nizke hladiny expozicie sa prejavuju podraZzdenim o¢i a nosnych sliznic, bolestami

hlavy, mézZu sa objavit’ zavrate, zmétenost’, nauzea a vracanie.

> Vysoké koncentracie poSkodzuju centrdlny nervovy systém, spOsobuju svalovu
slabost’, tremor, bezvedomie a respiraénu paralyzu. Hlavné priznaky su drazdenie
sliznic, intoxikacia, obcasné zachvaty, prdcne podrazdenie, paralyza pohybového
svalstva a respira¢neho Ustrojenstva.
» Vzhlradom k tomu, Ze metylmerkaptan je v ovzdusi nestaly a jeho doba zotrvania je
kratka, jeho Ucinky sa kvantitativne popisuju komplexne spolu so zli¢eninami TRS
(prepocet na celkovu redukovanu siru).

Identifikacia latky v zmysle vynosu MH SR ¢&.2/2002 Z.z. na vykonanie zakona

¢.163/2001 Z.z. o chemickych latkach a chemickych pripravkoch:

F* mimoriadne horlavy
N nebezpecny pre Zivotné prostredie

Xn Skodlivy

R12 mimoriadne horlavy

R 20 Skodlivy pri vdychnuti

R 50/ 53 veI'mi jedovaty pre vodné organizmy, méze sposobit’ dlhodobé nepriaznive
ucinky vo vodnej zloZke Zivotného prostredia

S 2 uchovavajte mimo dosahu deti

S 16 uchovéavajte mimo dosahu zdrojov zapalenia — zakaz fajcenie

S 25 zabrante kontaktu s o¢ami
S 60 tento material a prislusna nadoba musia byt zlikvidované ako nebezpec¢ny odpad

S 61 zabrante uvolneniu do Zivotného prostredia, obozndmte sa so Specialnymi

inStrukciami, kartou bezpeénostnych udajov

Tabul/ka IV-2 Expozi¢né Standardy a limity:
Organizécia Typ limitu [ppm] [mg.m™]
NIOSH 15 min.limit, prac.prostredie
0,5 1
OSHA 8 hod. ¢asovo vazeny limit 10 20
Pracovné prostredie — 8 hod 0,5 1
ACGIH 8 hod. ¢asovo vazeny limit 0,5 1

(v SR nie je stanoveny expozi¢ny limit)
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IV.3 Dimetylsulfid — CH3-S-CH; (CAS 75-18-3)

Fyzikalne a chemické vlastnosti

Mm: 62,1 g/mol
Bod varu: 37°C
Teplota topenia: -98°C
Rozpustnost’ vo vode: 0,69/100 ml
Relativna hustota (voda=1): 0,85
Relativna hustota péar (vzduch =1): 2,14

Tlak par v kPa pri 20 °C: neuvadza sa
Teplota vznietenia: 206°C

ZIta kvapalina charakteristického zapachu. Vznika ako vedl'ajsi produkt pri regenerécii
chemikalii v celulézke. Nie je rozpustny vo vode, rozpusta sa v alkoholoch a éteroch, je
lahsi ako vzduch, pary su tazsie ako vzduch. Do 99° C nie je prchavy, realne sa v ovzdusi
vo vyznamnych mnoZstvach nenachadza. Pri tepelnom rozklade vznikaju toxické
a korozivne plyny (SO, a H,S). Prudko reaguje so silnymi oxidantmi a zapri¢inuje vznik
poZiaru a expldzie.
Cuchovy prah—  horny 0,014 mg.m™

dolny 0,0007 mg.m>

drazdiva koncentracia 0,00007 mg.m™
CH3-S-CHa, prepocet: 1ppm =254 mg.m'3

1 mg.m3= 0,4 ppm

Kvalifikécia a kvantifikacia u¢inkov
Ma podobny acinok ako metylmerkaptan. Centralny nervovy systém najprv stimuluje
a potom deprimuje. Vo vysokej koncentracii zapricinuje nedostatok kyslika s rizikom
bezvedomia aZ smrti. Svojim odpornym zépachom mdze spdsobovat’ nevornost.
Expozicia mdéze byt vdychnutim, alebo absorbovanim cez pokozku. Inhalacia, alebo
priamy kontakt s dimetylsulfidom méZe vyvolat popélenie koZe a oc¢i. Vypary mézu
spdsobovat’ zavraty.

» Vzhladom ktomu, Ze dimetylsulfid je v ovzduSi nestabilny, jeho U¢inky sa
kvantitativne popisuju komplexne spolu so zlu¢eninami TRS.

Expozi¢neé Standardy a limity:

AIHA (American Industrial Hygiene Asociation — pracovné prostredie

Hodnota koncentracie bez akychkol'vek ucinkov 0,01 ppm pre hodinovi expoziciu, 50
ppm bez zavaznych zdravotnych dopadov pri 1 hodinovej expozicii.

S0 uvédzaneé vieobecné expozi¢né Standardy a limity pre TRS zlG¢eniny, ktorych skupinu
tvori aj dimetylsulfid.

IV.4 Dimetyldisulfid — CH3-S-S-CH; (CAS 624-92-0)

28



Fyzikalne a chemické vlastnosti

Mr: 94,2

Bod varu: 109,8°C

Teplota topenia: -85 °C

Rozpustnost’ vo vode: 0,25g/100 ml
Relativna hustota (voda=1): 1,06
Relativna hustota par (vzduch =1): 1,08
Tlak péar v kPa pri 20 °C: 3,82

Teplota vznietenia: 16 °C

Bezfarebna kvapalina s charakteristickym zapachom pokazenych ryb. Dimetyldisulfid
je prirodzene sa vyskytujuca zlucenina, ktora je suc¢astou kolobehu siry. Do atmosféry sa
dostava z morskej vody, pody a mikrobiédlnej ¢innosti. Vznik& rozkladom organickej
hmoty degradaciou aminokyselin obsahujucich siru. Je prirodzene pritomny v mnohych
potravinach (kava, ¢aj, niektoré syry, cibulova zelenina, kapusta, karfiol). Do ovzdusia
sa dostava aj z benzinovych motorov. Priemyselnymi zdrojmi su drevospracujlice
zavody, cisticky odpadovych vod, triediarne odpadu, liehovary, vyroba Skrobu.

Cuchovy prah—  horny 0,014 mg.m™

dolny 0,003 mg.m™

drazdiva koncentracia 0,029 mg.m
Prevod: 1 ppm =3,92 mg.m?
Kvalifikacia a kvantifikécia U¢inkov
Hlavné cesty expozicie su respirac¢ny a traviaci trakt. Priamy kontakt s dimetylsulfidom
moZe vyvolat' podraZzdenie koZe, o¢i a respiracného traktu. Pri kratkodobej expozicii bol
pozorovany U¢inok na centralny nervovy systém. Na zaklade Stadii vykonanych na
zvieratach je mozné konstatovat’, Ze dimetyldisulfid je slabo toxicky.
Vzhradom ktomu, Ze dimetyldisulfid je v ovzduSi nestaly ajeho doba zotrvania je
kratka, jeho G¢inky sa kvantitativne popisuju komplexne spolu so zli¢eninami TRS.

Expozi¢né Standardy a limity:

IDLH (Immediately dangerous to life and health) 150 ppm je definovany NIOSH
(National Institute for Occupational Safety and Health) koncetréaciu Skodlivny v ovzdusi,
ktora mo6ze pravdepodobne spdsobit’ smrt’ resp. trvalé poSkodenie zdravia.

SU uvédzaneé veobecné expozi¢né Standardy a limity pre TRS zlG¢eniny, ktorych skupinu
tvori aj dimetyldisulfid.

IV.5 TRS zluéeniny

Fyzikalne a chemické vlastnosti: TRS zluc¢eniny su tvorené sirovodikom,
metylmerkaptdnom, dimetilsulfidom, dimetyldisulfidom. Ich fyzikalno — chemické
vlastnosti zodpovedaju vlastnostiam tychto latok.

Kvalifikécia a kvantifikacia u¢inkov
Najviac sa sledovali G¢inky H.,S, doloZené su G¢inky TRS na centrdlny nervovy systém,
na respiracny systém, muk6zne membrany, ¢uchovy organ. Organizmus je schopny do
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ur¢itej urovne TRS tolerovat, kyslik oxiduje sirne zluceniny na tiosulfaty, ktoré su
nasledne oblickami vylucované. Ak je vSak v tele pritomna vysoka koncentracia
tiosulfatov, k bunkdm sa nedostava dostatocné mnozstvo kyslika ¢o je prvym
nepriaznivym ucinkom. Akuatny (pri vysSich koncentraciach) a chronicky (niZSie
koncentrécie) G¢inok v pracovnom prostredi 0-15 ppm metylmerkaptanu, 0-15 ppm
dimetylsulfidu, 0-1,5 ppm dimetyldisulfidu, 0-20 ppm H,S, preukazal sa /bol pozorovany
pokles koncentracie, bolesti hlavy, subjektivne bolesti.

>

Obstrukena bronchitida astmatikov nastupuje pri 30 min. expozicii koncentracii
2ppm TRS, expozicia do 10 ppm pocas 4-7 hodin vyvoladva podrazdenie oci -
konjunktivitidu, po jednohodinovej expozicii 50 ppm TRS sa prejavuje podrazdenie
o¢i a respiracnej sustavy, cuchovy organ ochabuje pri 100 ppm TRS, nervova
paralyza nastava pri 150 ppm, predizené vdychovanie 250 ppm moze sposobit’ edém
pluc, dychanie sa zastavuje pri 500 ppm TRS, respira¢na paralyza a kolaps nastava
pri 1000 ppm, pri 5000 dochadza k okamZitej smrti.

Expozicia pracovnikov organickymi sulfidmi, < 0,2ppm metylmerkaptan, < 0,05 ppm
dimetylsulfid a dimethyldisulfid. Stddia poukazuje, Ze expozicie nizsich hladin
organickych sulfidov m6zu narGSat’ metabolizmus Zeleza .

Pracovnici rafinérie vystaveny 24 hod. expozicii 6-71 ppm TRS a 0-8 ppm H,S medzi
aprilom 1987 a januarom 1991. Stidia bola robena medzi obyvateI'mi, pracovnikmi a
kontrolnou skupinou. Autor zistil vyznamné abnormality v rovnovahe, rozliSovani
farieb, ¢iselnych znakov v porovnani s kontrolnou skupinou.

Expozicia TRS cca 0,1 ppm 24 hodin. Prejavuje sa kaSel’, respiracné infekcie vyrazné
bolesti hlavy, Unava, depresia, nevornost.

Expozicia pracovnikov 1 - 5,5 ppm od 3 mesiacov do 17 rokov. Vyrazne zvysenée
zdravotné riziko u 100 hodnotenych pracovnikov. Stres méZe byt faktorom.
Pracovnici celulozky vystaveni 8 hodinovej expozicii H,S - 0,05-5,2 ppm, CH3SH -
0,07-2,0 ppm, (CHs),S - 0,03-3,2 ppm. Subjektivne symptomy boli porovnavané s
kontrolnou skupinou. U pracovnikov bola zaznamenana bloké&cia syntézy
hemoglobinu. Nie je zname, ¢i je blokacia spdsobena dlhodobou expoziciou nizkymi
hodnotami, alebo kumulativnym efektom najvyssich expozicii.

Hodnotenie bolo spracovane z nasledujdcich informaénych zdrojov:

VVVY

YVV VVVY

NIOSH - National Institute for Occupational Safety and Health: www.cdc.gov/niosh
OSHA - Occupational Safety and Health Administration: www.osha.org

US EPA - Unite States Environmental Protection Agency: www.epa.gov

ACGIH - American Conference of Governmental Industrial Hygienists:
www.acgih.org

Databaza INCHEM — www.inchem.org

Nariadenie vlady SR ¢. 45/2002 Z.z.

Vyhlaska MZP SR ¢. 705/2002 Z.z.

Vynos MH SR ¢.2/2002 Z.z. na vykonanie zdkona ¢.163/2001 Z.z. o chemickych
latkach a chemickych pripravkoch

Vysledky merani poskytnuté a.s. SCP RuZzomberok

Literarny prehrad u¢inkov organosirnych zlGéenin — spracoval SZU v Banskej
Bystrici, CD distribuované spolurieSitelom vo februéri 2003
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V. Hodnotenie expozicie v zivotnom prostredi

V.1 Vychodiska hodnotenia expozicie v Zivothnom prostredi
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Proces hodnotenia expozicie sa vykonal pre vybrané expozi¢né skupiny obyvatel'ov v
Zivotnom prostredi mesta Ruzomberok a pril'ahlych obci.
Expozi¢né skupiny boli vybrané na z&klade nasledujucich ukazovatel'ov:
rozmiestnenie meracich stanic
geografickych a demografickych faktorov (hustota obyvatelstva, reliéf)
klimatickych faktorov, predovsetkym prevladajucich smerov vetra
udajov s realizovanej rozptylovej Studie, ktoru poskytol podnik Mondi SCP.
Vysledkom bola identifikacia expozi¢nych skupin, ktoré si popisané v tabulke V-1.
Porovnavacie miesto s pozad’ovymi koncentraciami Skodlivin bolo lokalizované v obci
Liptovska Luzna.

Tabul/ka V-1 Charakteristika monitorovanych lokalit
Expoziéna
skupina monitorovacia stanica/kéd | bydlisko pocet obyvatelov
A MMS Ivachnova (7) Ivachnova 475
Liptovska Tepla 885
BeSefova 398
Liptovsky Michal 261

pocéet obyvatelov

2178 Madoéani 159

C MMS Cernova (1a) Cernova 1430
MMS Hrboltova(1b) Hrboltova 676

Rybarpole 1516

8207 sidlisko Kla¢no 4585

D IMS SHMU-Riadok (2) RuZomberok-centrum 6500
IMS Supra-SCP (3) Biely Potok 1700

sidlisko Juh 5700

22000 ostatné obytné zén 8000

Cisté pozadie MMS Liptovska Luzna Liptovska Luzna

V.2 Merania kvality voPného ovzdusia

Vysledky z merani kvality ovzduSia su k dispozicii od roku 1999. Mobilné merania
SCP vramci ur¢eného harmonogramu zacali vroku 2002 na 5 meracich miestach
(tabuT’ka V-2) v roku 2005 boli doplnené 4 meracimi miestami vratane tzv. ¢istej lokality.
Nasledujuca mapka ukazuje pre ktoré ¢asti zaujmovej oblasti su merania na jednotlivych
lokalitach relevantné
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Celkova redukovana sira-TRS

Celkovéa redukovana sira je pojem vyjadrujaci sumarnu koncentraciu sirovodika
metylmerkaptanu, dimetylsulfidu a dimetyldisulfidu.

Celkové redukovana sira bola merana od roku 1999 spolu na 9 meracich miestach
(taburka V-2, Graf V-1). Priemerné koncentracie su na jednotlivych miestach kolisavé.
Na lokalite Supra sa situacia v obdobi rokov 1999-2005 javila ako stabilna s najvy3Simi
rocnymi priemermi v rokoch 1999 a 2005. V rokoch 2002 a 2003, boli najvysSie
priemerné koncentracie TRS namerané v Cernovej, v roku 2004 sa do popredia dostal
Martinéek, v roku 2005 bola najvysSia priemerna ro¢na koncentracia na lokalite Supra.
Je zaujimavé, Ze v roku 2005 boli koncentracie v Martinéeku a Cernovej podobné, hoci

avwe

dihodobo merané v Stiavni¢ke. Hodnoty TRS namerané na pozadovej lokalite
v Liptovskej Luznej, kde je vplyv priemyslu vyliceny boli vroku 2005 na Urovni
Liskovej, resp. Liptovskej Stiavnicky. Dévodom je pravdepodobne palivova zékladina
obce.

Tabu/ka V-2 Celkové redukovana sira— TRS v ug.m™
95 75
Lokalita rok | priemer | max | min | percentil percentil |poéet
Supra 1999 8,4 68 | 0,5 27,99 11,4 350
2000 44 54| 0 9,3 5,6 360
2001 4,2 136| O 8,9 54 365
2002 3,8 16,3| O 7,6 4,5 344
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2003 5,3 19,7| 0,9 10,1 6,7 363

2004 4,3 18,7| 0,1 9,3 4.7 361

2005 9,0 59,6 | 0,2 21,5 10,8 364

Riadok 2003 57 30,4| 0,1 15 7,7 180
SHMU 2004 4.4 20,0 0,3 8,8 53 365
2005 5,0 14,21 0,9 8,4 5,8 365

Cernova 2002| 13,7 |44,2| 64 22,9 16 61
2003 20 51 | 5,7 42,15 23,3 56

2004 4,7 14,41 0,5 8,2 5,6 148

2005 7,5 48,9| 0,5 21,9 9,0 364

Ivachnova 2002 6,1 11,2] 3,7 8 6,9 30
2003 51 8 1 7,7 6,4 60

2004 3,6 8,0 | 2,2 4,8 3,7 42

2005 2,4 53110 3,6 2,8 72

Liskova 2002 6,9 9,3 |45 9,1 7,7 30
2003 8,6 16,3 | 3,7 13,6 9,6 90

2004 4,3 1421 1,5 7,8 5,9 117

2005 4,1 34,8| 0,6 13,6 4,2 365

Martinéek 2002 10,1 19,5| 5,6 14,2 11,5 30
2003 12,7 26,6 | 7,8 19,8 13,7 59

2004 7,9 24,2 1,7 17,7 9,3 89

2005 6,6 12,11 4,2 10,6 7,8 90

Lipt.Stiav 2002 1,5 147| O 3 1,9 31
2003 3,9 7,2 1 6,4 53 57

2004 2,9 53| 1,2 4.9 4,1 59

_ 2005 4,3 6 |19 5,8 4,8 40
Hrboltova 2004 7,6 12,1 4 11 8,7 31
2005 4,6 95115 8,1 5,7 66
Lipt.Luzna-pozadie | 2005 3,8 8,4 | 0,7 7,95 7,4 19

Priemerna 24 hodinovéa koncentracia TRS

203 W Supra
184 B Riadok
16+ O Cernova
141 O Hrboltova .
o 121 O Ivachnova — —1
E 10 H Liskova
2 4 O Martincek
N W Lipt. Stiav.
. OLipt. Luzna
| - —
0- : ‘

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Graf V-1 Priemerné koncentracie TRS merané na jednotlivych lokalitach



Sirovodik — H,S

NajvysSie priemerné koncentracie sirovodika boli v rokoch 2002 a 2003 namerané
v Cernovej (pozri taburka V-3, graf 2). V rokoch 2004 a 2005 sa situacia zmenila
a vysSie koncentracie boli zaznamenané v Martinceku. Predpoklada sa, Ze hodnoty

awwe

v Stiavnicke, hodnoty na pozad’ovej lokalite v Liptovskej Luznej st na podobnej trovni.

Tabu/ka V-3 Sirovodik — H,S v ug.m™

95 75
Lokalita rok | priemer |max | min | percentil percentil |pocet
Cernovéa 2002 3,4 98| 1 6,1 4,4 61
2003 5,8 21,1111 14,1 7 56
2004 1,6 25 10,8 2,1 1,9 59
Ivachnova 2002 12 18104 1,8 15 30
2003 12 24 10,2 1,9 14 60
2004 1,4 36|07 1,9 1,6 42
2005 0,8 2,4 10,2 1,3 0,9 72
Liskova 2002 0,9 2,6 10,14 1,9 1,3 30
2003 2,1 51106 3,6 2,7 90
2004 1,9 28 |12 2,6 2,2 29
Martincek 2002 1,6 24109 2,3 1,8 30
2003 19 57 104 3,4 2,8 59
2004 2,5 82 10,3 5,8 3,0 89
2005 2,1 51|14 4,4 2,3 90
Lipt.Stiav. 2002 0,5 231 0 1,13 0,7 31
2003 0,6 16| 0 1,3 0,9 57
2004 1,1 25100 2,0 14 920
2005 1,6 48 | 0 4,3 1,9 71
Hrboltova 2004 2,1 42 115 3,8 3,2 31
2005 1,6 4 |02 3,5 2,1 66
Lipt.Luzna-pozadie | 2005 1,7 4 10,2 3,7 3,6 19
Priemerna 24 hodinova koncentracia H,S
Referenénd koncentrécia US EPA - 2 ug.m=
. m Cernova
m lvachnova
> O Liskova
. O Martinéek
E,Z'L 3 m Lipt. Stiav.
21 O Lipt. Luzna
1
O,
2002 2003 2004 2005
Graf V-2 Priemerné koncentracie sirovodika merané na jednotlivych lokalitach
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Ostatné monitorované Skodliviny

Pre komplexnost’ Udajov o zataZeni ovzduSia znecistujacimi latkami boli sledované
d’alSie ukazovatele kvality ovzdusia: oxid siri¢ity, oxidy dusika, prachova frakcia PM10
Hodnoty tychto Skodlivin v oblasti (len lokalita Supra), ktoré nie s pre tento projekt
relevantné neprekrac¢uji hodnoty bezné pre mestské aglomeracie. Limity uréené
legislativou SR (Vyhlaska ¢.705/2002 Z.z.) prekroc¢ené neboli.

V.3 Odhad expozicie

Po analyze okolnosti expozicie obyvatel'stva bola zhodnotena ako jedina relevantna
cesta vstupu hodnotenych Skodlivin do 'udského organizmu inhal&cia.
Na zéklade odpora¢ani metodik hodnotenia expozicie (US EPA) boli vytvorend dva
expozi¢né scenare inhalacnej expozicie organickym sirnym zla¢eninam (TRS a H,S).
Maximalny, kde sa pogcitalo s 95 percentilmi koncentracii a priemerny, so 75 percentilmi
koncentracii. Dévodom urcenia maximalneho expozi¢ného scenara bolo uvazovanie so
situdciami, ktoré s realne vysoko nepravdepodobné a nasledné zabezpecenie vysSieho
stupna ochrany obyvatel'stva, ¢o je v stlade so zékladnymi principmi environmentalnej
politiky Eurdpskeho spolocenstva.
K expozi¢nym skupindm uvedenym v tabul’ke V-1 boli na zédklade nameranych imisnych
Udajov priradené zodpovedajuce koncentracie Skodlivin- aritmetické priemery z 95, resp.

zo 75 percentilov vypocitané pre roky 2002-2005 — tabulka V-5 a V-6.

Tabulka V-5 Vypoiitané koncentréacie $kodlivin v pg.m= pouzité pre
hodnotenie expozicie jednotlivych skupin obyvatePstva pre
maximalny expozi¢ny scenar
Expoziéna | Releventné | Statisticky ukazovaterl TRS | H2S
skupina stanice
A 7 aritmeticky priemer zo 95 percentilov 2002-2005 6 1,7
B 4,5 aritmeticky priemer zo 95 percentilov 2002-2005 13,3 | 3,4
C la, 1b aritmeticky priemer zo 95 percentilov 2002-2005 19 5,9
aritmeticky priemer zo 95 percentilov 1999-2005(3), 2003-
D 2,3 2005(2) 127 | -
E 6 aritmeticky priemer zo 95 percentilov 2002-2005 5 2,2
pozadie 8 95 percentil 2005 8 3,7
Tabulka V-6 Koncentracie skodlivin v pg.m™ pouZité pre hodnotenie expozicie
pre priemerny expoziény scenar
Expoziéna | Releventné | Statisticky ukazovatel TRS | H2S
skupina stanice
A 7 aritmeticky priemer zo 75 percentilov 2002-2005 5 1,4
B 4,5 aritmeticky priemer zo 75 percentilov 2002-2005 8,7 2,3
C 1a,1b aritmeticky priemer zo 75 percentilov 2002-2005 11,4 | 3,7
aritmeticky priemer zo 75 percentilov 1999-2005(3), 2003-
D 2,3 2005(2) 6,8 -
E 6 aritmeticky priemer zo 75 percentilov 2002-2005 4 1,2
pozadie 8 75 percentil 2005 74 3,6
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Pri hodnoteni expozicie sa pocita priemerna dlhodoba denna davka ADD (average daily
dose), ide o takd droven Skodlivej latky, ktoru obdrZzi ¢lovek pocas urcitej casovej
periody priemerne za den na jeden kg svojej hmotnosti.

Pri_vypocte priemernej dennej davky Skodlivin — TRS a H,S inhalacnou cestou sa
postupuje podla vzorca (U.S. EPA, 1997),predpokada sa teda 100% absorpcia latky do
organizmu ¢loveka:

ADDjmn = (C* IR * ED) / BW * AT

- ADD (average daily dose) - priemernd dennd davka prijata prostrednictvom
inhalacie v mg.kg™.deii*. Ide opriemernd dennd davku,ktord prijma jedinec
kaZdodenne pocas celého svojho doterajSieho Zivota.

- C (concentration) - koncentracia skodlivin v ovzdusi v mg.m™ . Podra taburky 2.

- ED (exposure duration) - trvanie expozicie v diioch (1 rok-365 dni).

- IR (inhalation rate) je miera vdychovaného vzduchu, ktord sa meni s vekom a
pohlavim. Pre vypocet boli pouZzité Udaje z U.S. EPA a z Health Canada (Health
Canada, 1993). Udava sa v m® . dei™. V sOvislosti s mierami inhalacie boli
nésledne definované jednotlivé vekové kategorie u Zien a muzov.

Definovanie miery inhalacie pre odhad expozicie zavisi od veku, pohlavia a aktivit,
ktoré vykonavaju jednotlivi jedinci v populdcii.

Tabulka V-7 Sumarna taburka miery vdychovania podrl'a veku - odporué¢ania
pre dlhodobé expozicie (U.S. EPA, 1997)
Vek Denny objem vzduchu v
m3
Pod 1 rok 4,5
1-2 roky 6,8
3-5 rokov 8,3
6-8 rokov 10
9-11 rokov muzi 14
9-11 rokov Zeny 13
12-14 rokov muZi 15
12-14 rokov zeny 12
15-18 rokov muzi 17
15-18 rokov zeny 12
Dospeli muZi 15,2
Dospelé Zeny 11,3

Vzhradom na deklarovani vysokd spolahlivost’ Gdajov U.S. EPA sa pre vypocty
inhala¢nych expozicii pouZzila tato americka databaza (U.S. EPA, 1997).

- BW (body weight) - hmotnost’ ¢loveka, ktora savisi s vekom a pohlavim. Pre vypocet
boli pouZité hmotnostné Gdaje z US EPA a z Health Canada (U.S. EPA, 1997, Health
Canada 1993). Pre populaciu v Slovenskej republike boli pouzité tabul’ky hmotnosti U.S.
EPA, stanovujuce vekovo Struktirované hodnoty hmotnosti pre populaciu belochov, u
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ktorych je predpoklad vy33ej spolahlivosti pre populédciu SR, pre vek do 6 mesiacov sa

pouZzili hodnoty z Health Canada udavajice hmotnost’ na arovni 7 kg. (tabul’ka 4).

Tabu/ka V-8 Priemerné hmotnosti podla veku a pohlavia (U.S. EPA, 1997; Yassi,

1997)
Vek (mesiace/roky) Priem. hmotnost’ -Z Priem.hmotnost’-M

(kg) (kg)

6-11 mesiacov 8,8 94
1 10,8 11,8
2 13 13,6
3 14,9 15,7
4 17 17,8
5 19,6 19,8

6 22,1 23
7 24,7 25,1
8 27,9 28,2
9 31,9 31,1
10 36,1 36,4
11 41,8 40,3
12 46,4 44,2
13 50,9 49,9
14 54,8 57,1

15 55,1 61
16 58,1 67,1
17 59,6 66,7
18-75 65,4 78,1

-AT (average time) -

dizka hodnoteného obdobia v dioch.
nekarcinogénne Ucinky sa obycajne pocita s tridsiatimi rokmi Zivota (vyznamny casovy
usek), pri karcinogénnych uginkoch s celou dizkou Zivota (obycajne 70 rokov).
Priemerna denna davka udava, aky je priemerny kazdodenny prijem latky v uvazovanom
¢ase expozicie (napr. 30 resp. 70 rokov).
Pre expozi¢ny scenar boli urcené expozi¢né davky pre vekové kategodrie podra tabulky 4.

V.4 Vysledky odhadu expozicie
Priemerné denné davky vyjadruju priemernt expoziciu podrPa veku, v zavislosti
od dlzky pobytu v hodnotenej oblasti v rokoch. Uréuju aké mnoZstvo latky prijme

¢lovek uréitého veku pocas urcitej ¢asovej periody priemerne kazdy deri.

A. Maximalny expoziény scendar (vypodéet s 95 percentilmi koncentracii Skodlivin

v ovzdusi)

Priemerné denné davky podl'a veku u muzov a Zien podrla prislusnych oblasti ukazuje

tabul’ka V-9a aZz V-9d a grafy V-3 az V-6.

Pre chronické
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Tabulka V-9a Celkova redukovana sira — priemerné denné davky v mg/kg/deii
podla veku — muzi

vek/exp.skupina

A B C D E pozadie
0,5 0,0040| 0,0086| 0,0122| 0,0082| 0,0032| 0,0051
2 0,0032| 0,0068| 0,0097| 0,0065| 0,0025| 0,0041
5 0,0031| 0,0065| 0,0093| 0,0062| 0,0025| 0,0039
8 0,0029| 0,0061| 0,0087| 0,0059| 0,0023| 0,0037
11 0,0028| 0,0059| 0,0084| 0,0056| 0,0022| 0,0035
14 0,0026| 0,0055| 0,0079| 0,0053| 0,0021| 0,0033
18 0,0024| 0,0051| 0,0072| 0,0048| 0,0019| 0,0030
30 0,0019| 0,0041| 0,0059| 0,0039| 0,0015| 0,0025
70 0,0015| 0,0033| 0,0046| 0,0031| 0,0012| 0,0020
Tabu/ka V-9b Celkova redukovand sira — priemerné denne davky v mg/kg/deii
podla veku — Zen
vek/exp.skupina A B C D E pozadie
0,5 0,0040| 0,0085| 0,0122| 0,0081| 0,0032| 0,0051
2 0,0033| 0,0070| 0,0100| 0,0067| 0,0026| 0,0042
5 0,0032| 0,0068| 0,0097| 0,0065| 0,0025| 0,0041
8 0,0030| 0,0063| 0,0090| 0,0060| 0,0024| 0,0038
11 0,0028| 0,0059| 0,0085| 0,0057| 0,0022| 0,0036
17 0,0023| 0,0049| 0,0071| 0,0047| 0,0019| 0,0030
30 0,0018| 0,0038| 0,0055| 0,0037| 0,0014| 0,0023
70 0,0014| 0,0030| 0,0042| 0,0028| 0,0011| 0,0018
Tabulka V-9c Sirovodik — priemerné denné davky v mg/kg/deii podl'a veku —
muzi
vek/exp.skupina A B C E pozadie
0,5 0,0011| 0,0022| 0,0038| 0,0014| 0,0024
2 0,0009| 0,0017| 0,0030| 0,0011| 0,0019
5 0,0008| 0,0017| 0,0029| 0,0011| 0,0018
8 0,0008| 0,0016| 0,0027| 0,0010| 0,0017
11 0,0008| 0,0015| 0,0026| 0,0010| 0,0016
14 0,0007 | 0,0014| 0,0024| 0,0009| 0,0015
18 0,0007 | 0,0013| 0,0022| 0,0008| 0,0014
30 0,0005| 0,0011| 0,0018| 0,0007| 0,0011
70 0,0004| 0,0008| 0,0014| 0,0005| 0,0009
Tabu/ka V-9d Sirovodik — priemerné denné davky v mg/kg/den podPa veku —
Zeny
vek/exp.skupina A B C E pozadie
0,5 0,0011| 0,0022| 0,0038| 0,0014| 0,0024
2 0,0009| 0,0018| 0,0031| 0,0012| 0,0020
5 0,0009| 0,0017| 0,0030| 0,0011| 0,0019
8 0,0008| 0,0016| 0,0028| 0,0010| 0,0018
11 0,0008| 0,0015| 0,0026| 0,0010| 0,0017
17 0,0006 | 0,0013| 0,0022| 0,0008| 0,0014
30 0,0005| 0,0010| 0,0017| 0,0006| 0,0011
70 0,0004| 0,0008| 0,0013| 0,0005| 0,0008
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Priemerné denné davky celkovej redukovanej siry - muzi
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Graf V-3 Priemerné denne davky TRS - muZi

Priemerné denné davky celkovej redukovanej siry - Zzeny
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Graf V-4 Priemerné denné davky TRS - Zeny
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B. Priemerny expoziény scenar (vypodéet so 75 percentilmi koncentracii Skodlivin

v ovzdusi)

Priemerné denné davky v zavislosti od veku muzov a Zien podl'a prislusnych oblasti
ukazuje taburka V-10a - V-10d a grafy V-7 az-V-10.

Tabulka V-10a

Celkova redukovana sira — priemerné denné davky v mg/kg/den

podPa veku — muZi

vek/exp.skupina A B C D E pozadie
0,5 0,0032| 0,0056| 0,0073| 0,0044| 0,0027| 0,0048

2 0,0025| 0,0044| 0,0058| 0,0035| 0,0021| 0,0038

5 0,0025| 0,0043| 0,0056| 0,0033| 0,0020| 0,0036

8 0,0023| 0,0040| 0,0052| 0,0031| 0,0019| 0,0034

11 0,0022| 0,0039| 0,0050| 0,0030| 0,0018| 0,0033

14 0,0021| 0,0036| 0,0047| 0,0028| 0,0017| 0,0031

18 0,0019| 0,0033| 0,0043| 0,0026| 0,0016| 0,0028

30 0,0015| 0,0027| 0,0035| 0,0021| 0,0013| 0,0023

70 0,0012| 0,0021| 0,0028| 0,0017| 0,0010| 0,0018

Tabulka V-10b

Celkova redukovand sira — priemerné denne davky v mg/kg/deii

podla veku — Zen

vek/exp.skupina A B C D E pozadie
0,5 0,0032| 0,0056| 0,0073| 0,0044| 0,0026| 0,0047

2 0,0026| 0,0046| 0,0060| 0,0036| 0,0022| 0,0039

5 0,0025| 0,0044| 0,0058| 0,0035| 0,0021| 0,0038

8 0,0024| 0,0041| 0,0054| 0,0032| 0,0020| 0,0035

11 0,0022| 0,0039| 0,0051| 0,0030| 0,0018| 0,0033

17 0,0019| 0,0032| 0,0042| 0,0025| 0,0015| 0,0027

30 0,0014| 0,0025| 0,0033| 0,0020| 0,0012| 0,0021

70 0,0011| 0,0019| 0,0025| 0,0015| 0,0009| 0,0017

Tabulka V-10c

Sirovodik — priemerné denné davky v mg/kg/den podrla veku —

mu’zi

vek/exp.skupina A B C E pozadie
0,5 0,0009| 0,0015| 0,0024| 0,0008| 0,0023
2 0,0007| 0,0012| 0,0019| 0,0006| 0,0018
5 0,0007| 0,0011| 0,0018| 0,0006| 0,0018
8 0,0006| 0,0011| 0,0017| 0,0006| 0,0017
11 0,0006| 0,0010| 0,0016| 0,0005| 0,0016
14 0,0006| 0,0010| 0,0015| 0,0005| 0,0015
18 0,0005| 0,0009| 0,0014| 0,0005| 0,0014
30 0,0004| 0,0007| 0,0011| 0,0004| 0,0011
70 0,0003| 0,0006| 0,0009| 0,0003| 0,0009
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Tabu/ka V-10d  Sirovodik — priemerné denné davky v mg/kg/dei podPa veku —

zeny

vek/exp.skupina A B C E pozadie
0,5 0,0009| 0,0015| 0,0024| 0,0008| 0,0023

2 0,0007| 0,0012| 0,0020| 0,0006| 0,0019

5 0,0007| 0,0012| 0,0019| 0,0006| 0,0018

8 0,0007| 0,0011| 0,0018| 0,0006| 0,0017

11 0,0006| 0,0010| 0,0017| 0,0005| 0,0016

17 0,0005| 0,0009| 0,0014| 0,0005| 0,0013

30 0,0004| 0,0007| 0,0011| 0,0004| 0,0010

70 0,0003| 0,0005| 0,0008| 0,0003| 0,0008
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Priemerné denné davky celkovej redukovanej siry - Zeny
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Priemerné denné davky sirovodika - zeny
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Uréenie kumulativnej expozicie

Kumulativna expozicia bola wuréenda na zaklade priemernych dennych davok
v jednotlivych rokoch Zivota pre ludi definovaného veku. Je to celkovad davka
Skodliviny, ktorG obdrZi jedinec prislusného veku pocas celého Zivota. Pre cely rok od
narodenia aZz po posledny zatial' doZity rok urcitého veku bola na zéklade priemernej
dennej davky v prislusnom roku ur¢end kumulativna ro¢né davka v mg.kg.. Sucet tychto
davok za jednotlivé roky dava celkovi kumulativnu davku v prislusnom veku. Vypocet
bol vykonany s predpokladom dlhodobych Urovni koncentracii na takej urovni,
ktoré boli zistené prostrednictvom merani od roku 1999. Ide teda o prognézu davok,
ktoré prijme jedinec daného veku v budicnosti za predpokladu, Ze sa ich Urovne nebudd
menit’. Historicka rekonstrukcia tejto davky viac rokov dozadu nie je mozna, nakor’ko nie
su k dispozicii relevantné merania

Kumulativne davky pre maximalny expozi¢ny scenar
Tabu/ka V-11la  Celkova redukovana sira — kumulativne davky v mg/kg podra
veku — muzi
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Tabu/ka V-11b  Celkova redukovana sira — kumulativne davky v mg/kg podra
veku — Zen

Tabulka V-11c Sirovodik — kumulativne davky v mg/kg podPa veku — muzi

Tabu/ka V-11d  Sirovodik — kumulativne davky v mg/kg podPa veku — Zeny
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Kumulativne davky pre priemerny expozi¢ny scenar
Tabulka V-12a  Celkové redukovana sira — kumulativne davky v mg/kg podPa
veku — muzi

Tabulka V-12b  Celkova redukovand sira — kumulativne davky v mg/kg podra
veku— Zen

Tabu/ka V-12c Sirovodik — kumulativne davky v mg/kg podPa veku — muzi
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Tabu/ka V-12d  Sirovodik — kumulativne davky v mg/kg podPa veku — Zeny

V grafoch V-11 a V-12 moZno vidiet’ kumulativne davky celkovej redukovanej siry
a sirovodika u muzov a Zien vo veku 70 rokov pri priemernom aj maximalnom
expoziénom scenari. Z uvedeného jasne vidiet’ rozdiel v Urovni expozicie medzi
sledovanymi oblast'ami.

Kumulativne davky TRS u 70 roénych muzov a zien pri
maximalnom resp. priemernom expoziénom scenari
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Kumulativne davky H,S u 70 roénych muzov a zien pri
maximalnom, resp. priemernom expoziénom scenari
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V.5 Zavery hodnotenia expozicie
Hodnotenie expozicie preukazalo nasledujuce skutoénosti:

- NajvysSie expoziéné davky celkovej redukovanej siry a sirovodika boli vypocitané
v lokalite C, t.j. oblast’ obci Cernova, Hrboltova a sidliska Kra¢no. V poradi
druhé najvyssie denné davky Skodlivin vdychnu obyvatelia oblasti B - Martinéek
a Liskova. Je zaujimavé Ze obyvatelia vtejto oblasti (oblast B) suU exponovani
o malo vys$S§im davkam hodnotenych Skodlivin ako obyvatelia centralnej casti
Ruzomberka (oblast D). Mozno konstatovat’, ze obyvatelia pozad’ovej lokality —
Liptovskej LuZnej nie sU exponovani vyrazne niz§im davkam TRS v porovnani
s lokalitami D a B u sirovodika st d&vky v porovnani s tymito lokalitami dokonca
vysSie. Urcité nepresnosti mézu byt spésobené vyrazne nizS§im poctom merani na
pozad’ovej lokalite ¢o pochopitel'ne ovplyviuje vypovednd hodnotu udajov.

- Oblast E (Liptovskd Stiavni¢ka) je zhodnotenych lokalit
vratane pozadia) najmenej znecistena.

- Vo vekovej Strukture obyvatel'stva najvyssie davky obdrZia deti vo veku 0,5 rokov
(napriklad oblast’ C - 0,007399 mg.kg.den chlapci a 0,007379 mg.kg.den dievcata
v pripade TRS, usirovdika 0,002462 mg.kg.den, resp. 0,002455 mg.kg.den za
predpokladu podmienok priemerného expozi¢ného scendra, v  podmienkach
maximalneho expozi¢ného scenara su hodnoty priemernych dennych davok vyssie —
u TRS 0,012696 mg.kg.den u chlapcov a 0,012662 mg.kg.den u diev¢at, u sirovodika
0,00414 mg.kg.den, resp. 0,004129 mg.kg.den). Druhou najcitlivejSou skupinou su
deti vo veku 2 rokov . U ostatnych vekovych skupin davky s narastajucim vekom
rovnomerne klesaju (pozri tabul’ky V-9a-d, V-10a-d).

- Kumulativne davky sa s vekom rovnomerne zvysuju. Je zrejmé Ze najvysSie davky
dostanu Tudia vo vekovej skupine 70 rokov. V tejto skupine mozno pozorovat aj
vacsie rozdiely v expozicii medzi pohlaviami (pozri graf V-11 a graf V-12).

V.6 Expoziény ranking (kategorizacia)

V savislosti s potrebou identifikovania Specifickych expozi¢nych kategorii bol
vytvoreny rankingovy systém, ktory je zaloZzeny na priemernej dennej davke TRS,
ktord prijme urcita subskupina populécie pri maximalnom expozi¢nom scenéri. Kategorie
su diferencované na zaklade troch atributov (v poradi podl'a délezitosti):

1, miesta bydliska

2, veku

3, pohlavia .

Najviac exponovana je expozi¢na kategoria |

V nasledujucej tabul’ke V-13 s popisané jednotlivé expozi¢né kategdrie obyvatel'stva
podl'a obdrZanych davok celkovej redukovanej siry.
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Tabu/ka V-13 Expozi¢na Kkategorizacia.
Expoziéna Uroven
kategoria expozicie subpopulacie
mg.kg.den miesto | vek |pohlavie
l. 0,01-0,019 C 0,5 M
C 0,5 Z
C 2 Z
Il. 0,009-0,0099 C 5 z
C 2 M
C 5 M
C 8 Z
1. 0,008-0,0089 C 8 M
B 0,5 M
B 0,5 4
C 11 Z
C 11 M
D 0,5 M
D 0,5 Z
V. 0,007-0,0079 C 14 M
C 18 M
C 17 Z
B 2 Z
V. 0,006-0,0069 B 5 4
B 2 M
D 2 Z
B 5 M
D 5 Z
D 2 M
B 8 Z
D 5 M
B 8 M
D 8 Z
VI. 0,005-0,0059 B 11 z
B 11 M
C 30 M
D 8 M
D 11 Z
D 11 M
B 14 M
C 30 z
D 14 M
B 18 M
VII. 0,004-0,0049 B 17 4
D 18 M
D 17 Z
C 70 M
C 70 Z
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30
0,5
0,5

VIII.

0,003-0,0039

30
30
30
2
70
0,5
0,5
5
2
70
5
70
8

0,002-0,0029

8
70
11
11

2
14

5

2

5

8
18
17

8
11
11
14

0,001-0,0019

MMmM>M>M>MM>IMMMM>>MMMM>M>>0>>0>0>>MME>0O00>>T

30
18
17
30
30
70
30
70
70
70
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- zvyraznené riadky su kategorie, ktoré mézu byt potencialne aktudlne exponované

v pracovnom prostredi podniku Mondi Business Paper SCP a.s.

Tento systém umozZiuje zaradenie ¢loveka urcitého veku a pohlavia do expozic¢nej

kategorie na zaklade miesta bydliska.
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V.7 Analyza neist6t hodnotenia expozicie

Metodoldgia analyzy

Faktory vstupujuce do hodnotenia expozicie si zmesou Udajov z rdznych
informacnych zdrojov. Pre celkové posidenie hodnotenia rizik z hradiska istoty,
déveryhodnosti a celkovej kvality ma analyza neistdt vel’ky vyznam. PouZivané udaje su
ziskané analyzou S$tadii réznych autorov. Studie sa odlisuji zameranim, dizajnom,
spdsobom prezentovania vysledkov, stupiiom detailov, Statistickym vyhodnotenim atd’..
Z tychto dévodov by mal byt kazdy faktor vstupujici do vypoctu v procese hodnotenia
expozicie posudzovany osobitne v zavislosti od kvality zdroja z ktorého bol ziskany.
Stadie poskytujice udaje pre hodnotenie expozicie si hodnotené na zéklade tychto
kritérii (U.S. EPA, 1997) :
1, Uroven doveryhodnosti zdrojov.
Udaje sa vyberaju prednostne s recenzovanej literatury a zavereénych sprav vladnych a
Statnych institdacii. Vnutorné, docasné a nerecenzovné zdroje by sa pouZivat’ nemali.
2, Dostupnost’ zdrojov.
Preferuju sa také zdroje, u ktorych ma uZzivatel’ pristup ku kompletnému materialu, nie
len k ¢iastkovym vystupom.
3, Reprodukovatel'nost’.
Vyhladavaju sa Studie, ktoré obsahuju Gdaje o metddach, aby ich bolo mozné opakovat.
4, Orient4cia na zaujmovy expoziény faktor.
Vyberaju sa take Udaje, ktoré su priamo zamerané na zaujmovy expozic¢ny faktor, alebo
zamerané na faktory, ktoré su so zaujmovym expozi¢nym faktorom v priamej suvislosti.
Napriklad vybrana Stadia obsahuje udaje o obsahu tuku v rybach, napriek tomu Ze
neudava priamo spotrebu ryb.
5, Udaje st vhodné pre Slovensko, resp. predmetnu oblast.
Uprednostnuju sa Stadie zamerané na populaciu v predmetnej oblasti resp. na Slovensku.
Udaje ziskané z externych vyskumov st pouZitelné vtedy, ked’ st prisluné okolnosti
porovnatel'né s podmienkami na Slovensku, resp. v zaujmovej lokalite.
6, Priméarne udaje.
Preferuju sa Studie zaloZené na primarnych Gdajoch. Mozno v3ak pouZit' aj Stadie
zaloZené na sekundarnych informacnych zdrojoch, pokial’ poskytuju pédvodné udaje.
7, Aktudlnost” informécie.
Vyberaju sa také Studie, ktoré poskytuju Gdaje o aktudlnych expozi¢nych podmienkach.
Je to délezité najmé u tych faktorov, ktoré sa menia v ¢ase.
8, Adekvétnost’ periddy zberu udajov.
V pripadoch hodnotenia chronickych expozicii sa uprednostiuju Stadie, v ktorych sa zber
udajov realizuje v ¢asovom profile kedy sa mdzu prejavit’ chronicke U¢inky.
9, Spravnost’ postupu.
Preferuju sa Studie vyuZivajuce experimentalne postupy, pretoZe presnejSie a reélnejSie
pracuju s meranymi Udajmi. Vo vSeobecnosti, v pripadoch ked je to moZné sa
uprednostnuju Udaje z priamych expozi¢cnych pozorovani a odberov, napriklad z
osobného monitoringu . Pokial’ priame Udaje nie su k dispozicii vyberaju sa validované
nepriame meracie metddy, akymi si napriklad nahradné merania (napr. frekvencia
¢innosti srdca pre mieru inhalécie), alebo dotaznikové prieskumy. U dotaznikovych
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prieskumov sa musi dbat’ na spravny dizajn a dostato¢nu velkost’ Statistického suboru.
Dovodom je moznost’ vzniku bias rdzneho druhu.

10, Reprezentativnost’ populacie.

Je potrebne pracovat’ s takymi udajmi, ktoré st pre hodnotenu populaciu reprezentativne.
Moze ist’ o0 populaciu na narodnej, regionalnej, lokalnej a miestnej Grovni.

11, Variabilita v populacii.

Stadie, ktoré su zdrojom udajov pre hodnotenie expozicie by mali zohladiovat
variabilitu -premenlivost’ jedincov v populdcii.

12. Minimalizovanie bias, alebo definovanie bias.

Udaje by mali byt z takych S$tudii, u ktorych ich dizajn vytvara podmienky pre
minimalizovanie bias. V pripade, Ze existuje podozrenie na pritomnost’ bias, jej smer
(napriklad vo vztahu k nadhodnotenie, alebo podhodnoteniu parametra) musi byt vzdy
zretel'ne Specifikovany.

13. Minimalizovanie, (alebo definovanie) neistoty v udajoch

Uprednostiiované su udaje s minimalnou neistotou, ¢o musi byt zodpovedne overené.
Preferuju sa udaje zo Studii realizovanych v sulade so systémom kontroly a zabezpecenia
kvality. U Gdajov z ostatnych Studii musia byt’ definované prislusné neistoty.

V tabulke V-14 su popisané kritéria pre hodnotenia zdrojov Udajov pouzivanych v
procese hodnotenia expozicie podl'a jednotlivych aspektov.

Tabu/ka V-14

Klasifikacia zdrojov udajov podPa stupiia spoPahlivosti

(U.S.EPA, 1997)

Kritérium

Vysoka spolahlivost’

Nizka spoPahlivost’

Uroven déveryhodnosti

Udaje ziskané zo
spolahlivych zdrojov (napr.
renomovane odborné

Limitovana spolahlivost

¢asopisy)
Dostupnost’ Siroko dostupné pre Tazko ziskatel'né zdroje
verejnost’ (napr. ndvrhy sprév,
nepublikované Udaje)
Reprodukovatelnost’ Vysledky su Metodoldgiu je tazké
reprodukovaterne, opakovat’, autori sa nedaju
metodoldgia sa moZe overit’ | najst’
Vv praxi

Orientacia na zaujmovy
faktor expozicie

Studie st orientované na
zaujmovy faktor expozicie

Ciel'om Studii je
charakterizovanie
savisiacich faktorov

Udaje st vhodné pre SR

Stadie sG orientované na
vyskum populécie SR

Stadie su orientované na
vyskum populédcie mimo SR

Primarne udaje

Stadie analyzujd primarne
Udaje

Studie st zaloZené na
sekundéarnych Gdajoch

Aktuélnost’

Udaje boli publikované po
roku 1990

Udaje boli publikované
pred rokom 1980

Adekvatnost’ periddy zberu
udajov

Dizajn Stadie umoZznuje
presne merat’ Udaje, ktoré su
predmetom zaujmu

Dizajn Stadie neumoZznuje
merat’ (daje, ktore su
predmetom zaujmu
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(napriklad konzuméacia
populacie)

Spravnost’ postupu

Stadie vyuZivajl najlepsiu
dostupnu metodoldgiu pre
zistenie zaujmovych Gdajov

Existujd vaZne nedostatky
zvoleného metodického
postupu

Reprezentativnost’
populécie

Studovana populacie je
identicka so zaujmovou
populaciou

Studovana populacia je v
mnohych faktoroch odlisna
od zaujmovej populacie.

Variabilita v populdcii

Studia dostatoéne
charakterizuje variabilitu v
Studovanej populécii

Charakterizacia variability
je nedostatocna

Malo bias v studii

Potencialny bias v stadii je
zaznamenana, alebo
vyplyva z dizajnu Stadie

Dizajn Studie vyvolava bias
vysledkov

Chyby merani

Dizajn Stadie minimalizuje
chyby v meraniach

Néasledkom chyb v
meraniach sa vytvaraju
neistoty v Udajoch

Na zaklade uvedenych kritérii je mozné vykonat’ postdenie stupna spolahlivosti Udajov
vstupujucich do procesu hodnotenia expozicie. Pre tento Uc¢el sa vyuZil postup U.S. EPA
(U.S. EPA, 1997). Posudenie je spracované do taburkovej formy (tabul’ka 4.5.2.)

Tabu/ka V-15

Hodnotenie spoPahlivosti expoziénych faktorov

Expozi¢ny faktor Stupei Statistické
spolahlivosti ukazovatele
Vekové kategdrie Health Canada stredny aritmeticky priemer
DiZka Zivota AT U.S. EPA stredny aritmeticky priemer
Hmotnost’ BW Health Canada stredny aritmeticky priemer
U.S. EPA
Miera inhalacie IR | U.S. EPA vysoky aritmeticky priemer
Health Canada
Koncentrécie Mondi-SCP a.s. nizky Aritmeticky priemer
Skodlivin v ovzdusi 95 a75 percentilov
v celom sledovanom
obdobi

Uvedena tabulka poskytuje pohlad na spolahlivost urcenia priemernych dennych
prijmov jednotlivymi cestami expozicie, ako aj na celkovu spolahlivost procesu
hodnotenia expozicie. Tiez poskytuje podnety pre zlepSenie kvality hodnotenia, ktoré je
dosiahnutelné realiz&ciou relevantného vyskumu v podmienkach Slovenskej republiky.
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V1. Hodnotenie expozicie v pracovnom prostredi
V1.1 Vychodiska hodnotenia expozicie v pracovnom prostredi

V pracovnom prostredi spolo¢nosti Mondi Business Paper SCP boli vytypované
pracovné miesta, kde s zamestnanci najviac exponovani nebezpe¢nym chemickym
latkam pri praci. Meracie miesta boli navrhnuté pracovnikmi RUVZ Liptovsky Mikulas
v spolupréci so spolo¢nostou Mondi Business Paper SCP a.s. Na tychto miestach boli
vykonané merania chemickych faktorov (zapachajucich chemickych latok) v pracovnom
ovzdusi. Zaroven boli ur¢ené profesie s oh'adom na predpokladané najvysSie expozicie
chemickym faktorom v pracovnom prostredi.

Merania zapachajucich sirnych zlGéenin na jednotlivych pracoviskdch vykonava
laboratérium Zivotného prostredia Mondi Business Paper SCP a.s. od roku 1999,
metddou plynovej chromatografie.

Merané chemické latky:

H,S - sirovodik (sulfan), CAS 7783-06-4

MM — metylmerkaptan (CH3SH), CAS 74-93-1
DMS - dimetylsulfid (CH3-S-CHj5)

DMDS - dimetyldisulfid (CH3-S,-CHs)

Meracie miesta:
BU - Energetika — vodné hospodarstvo
meracie miesto: VH - pri kalolise
BU - VIaknita linka
meracie miesto: vlaknita linka — pranie/pri filtroch
BU — Regeneracia
meracie miesto: odparka —suterén
kaustifikécia - hasnica
regenerac¢ny kotol — pred horakom

Vybrané profesie na jednotlivych prevadzkach:
BU - Energetika — vodné hospodarstvo
- operator MCOV
- pomocnik operatora MCOV
BU - VIaknita linka
- majster
- operator
- pomocnik operatora
- prevadzkovy zamocnik
- prevadzkovy elektrikar
- MaR udrzba
BU — Regenerécia
- majster
- operator RK
- regeneracia —tavic
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- operator kaustifikacie

- pomocnik kaustifikacie

- operéator odparky

- pomocnik operatora odparky
- manipula¢ny robotnik

- prevadzkovy zamocnik

- prevadzkovy elektrikar, MaR

Objektivizacia pracovného prostredia vychadza zo staciondrnych merani, ktoré
neodrazaju osobnu expoziciu zamestnancov. Vzorka ovzduSia bola odsatd pomocou
pumpy do 10 | teflonového vaku tak, aby nedoSlo ku kontaktu vzorky s pumpou z dévodu
eliminacie pripadnej kontaminacie vzorky. Nasledne sa plynna vzorka z odobratého vaku
analyzovala metédou plynovej chromatografie (HRGC — FPD). Metdda analyzy vratane
odberu vzorky je akreditovana Slovenskou narodnou akreditaénou spolo¢nostou (SNAS).

Merania boli vykonavané 1-krat mesa¢ne a z uvedenych hodnét bola vypocitana
priemerna ro¢na hodnota. Odbery boli bodové, opakujlce sa na jednom meracom mieste
4-krdt po 15 minat za zmenu. Z priemernych hodnét boli vypocitané celozmenové
expozicné koncentrécie pre vybrané profesie. Pri ich vypocte sa vychadzalo z ¢asovych
snimkov abola zohradnena konkrétna dizka vystavenia pracovnikov nebezpenym
chemickym latkam (sirovodiku a organosirnym zlu¢enindm) vzhladom na vykonavané
pracovné ¢innosti. V rokoch 1999 — 2003 boli spolo¢nostou Mondi Business Paper SCP
a.s. poskytnuté vysledky priemernych ro¢nych hodnét, z ktorych boli vypocitané
celozmenové ro¢né expozicie pre profesie. Od roku 2004 su k dispozicii Udaje aj
o priemernych mesa¢nych hodnotéch, ktoré boli podkladom na vypocet priemernych
mesacnych hodn6t pre profesie ako aj pre vypocet priemernych ro¢nych hodnét. Posledné
Udaje su z oktobra r.2005.

V1.2 Limitné hodnoty v pracovnom prostredi

V pracovnom ovzdusi su uréené limitné hodnoty pre sirovodik a metylmerkaptan. Pre
ostatné merané chemické latky (dimetylsulfid a dimetyldisulfid) nie su stanovené limity
v slovenskej legislative ani v zahranici.

Nariadenie vlady SR ¢&.45/2002 Z.z. oochrane zdravia pri préci s chemickymi
faktormi uvadza najvysSie pripustnid hodnotu vystavenia — priemernu (d’alej v texte
NPHV) v pracovnom prostredi pre sirovodik 14 mg.m™ ( 10 ppm).

Pri hodnoteni celozmenovych expozi¢nych koncentracii pre metylmerkaptan bol
vyuZity 8-hodinovy limit akceptovany v zahrani&i a to: OSHA 1mg.m=-(0,5 ppm) (dalej
limit), ktory je zhodny s limitom ACGIH 1 mg.m™ (0,5 ppm).

V1.3 Vysledky a hodnotenie koncentracii chemickych latok
v pracovnom prostredi

Inhalacia je najvyznamnejSia cesta vstupu nebezpecnych chemickych latok do

organizmu pri pracovnej expozicii. Hodnotenie rizika vychadza z merani koncentracii
chemickych latok na pracoviskach, na ktorych je predpoklad ich najvysSej koncentracie.
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Staciondrne odbery sa vykonavali na 5 meracich miestach pre sirovodik (sulfan),
metylmerkaptan, dimetylsulfid a dimetyldisulfid v rokoch 1999 - 2005. Priemerné ro¢ne
koncentrécie jednotlivych chemickych latok su prehl'adne uvedené v grafoch ¢.1 — ¢.20 aj
s krivkami trendu vyvoja zvlast pre kazde meracie miesto. Priemerné mesacné
koncentricie meranych organosirnych zlu¢enin si zobrazené v grafoch ¢.21 — ¢.24 pre
vsetky pracoviska.

SIROVODIK (sulfan)

NajvysSie priemerné ro¢né hodnoty sirovodika v sledovanom obdobi r.1999 — 2005

- 26,2 mg.mv roku 1999 pracovisko BU — Regeneracia (odparka — suterén);

- 16,9 mg.m™v roku 2000 pracovisko BU — Regeneracia (odparka — suterén);

- 18,7 mg.m™ v roku 2000 pracovisko BU — Energetika — vodné hospodarstvo (VH - pri
kalolise).

NajvysSie priemerné mesac¢né hodnoty sirovodika v obdobi r. 2004 — 2005:

- 12,8 mg/m?® vo februéri 2004 pracovisko BU — Regeneracia (odparka — suterén);

- 11,8 mg/m* v marci 2004 pracovisko BU — Energetika — vodné hospodarstvo (VH - pri

kalolise).

Na pracoviskach BU - VIaknita linka (pranie/pri filtroch) a BU — Regenerécia
(kaustifikacia — hasnica; regeneracny kotol — pred hordkom) boli pocas sledovaného
obdobia 1999 — 2005 priemerné ro¢né koncentrécie sirovodika pod limit NPHV pripadne
pod limit detekcie analytickej metody. Priemerné mesac¢né koncentracie sirovodika pocas
rokov 2004 — 2005 boli v jednotlivych mesiacoch pod limit NPHV na v3etkych meracich
miestach.

Trend vyvoja priemernych ro¢nych koncentracii sirovodika (r.1999 — 2005) na
vSetkych pracoviskdch ma klesajuci charakter, ¢o dokumentuje grafické znazornenie
pomocou krivky trendu vyvoja (grafy ¢.VI-1, VI-5, VI-9, VI-13).

METYLMERKAPTAN

NajvysSie priemerné ro¢né hodnoty metylmerkaptanu v sledovanom obdobi r. 1999 —
2005:

- 7,4 mg.mv roku 1999 pracovisko BU — Regeneracia (odparka —suterén);

- 4,9 mg.m™v roku 2003 pracovisko BU — Regeneracia (odparka —suterén);

- 4,2 mg.m™ v roku 2000 pracovisko BU — Energetika — vodné hospodarstvo (VH - pri
kalolise).

NajvysSie priemerné mesa¢né hodnoty metylmerkatpanu v obdobi r. 2004 — 2005:

- 7,7 mg.m” vo februéri 2004 pracovisko BU — Regeneracia (odparka — suterén);

- 6,1 mg.mv januéri 2004 pracovisko BU — Regeneracia (odparka — suterén).

Pocas rokov 1999-2000 bol na v3etkych pracoviskdch prekroceny odpordcany limit
pre metylmerkaptan. V rokoch 2001-2005 bol prekro¢eny pripustny limit pre
metylmerkaptdn na pracoviskdich BU — Regeneracia (odparka —suterén) a BU -
Energetika — vodné hospodarstvo (VH - pri kalolise).

Trend vyvoja priemernych roénych koncentrécii metylerkaptanu (r.1999 — 2005) méa
klesajuci charakter na v3etkych pracoviskach, okrem prevadzky BU — Energetika — vodné
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hospodarstvo (VH - pri kalolise), ¢o dokumentuje grafické zndzornenie pomocou krivky
trendu vyvoja (grafy ¢.VI-2, VI-6, VI-10, VI-14).

DIMETLSULFID

NajvySSie priemerné ro¢né hodnoty dimetylsulfidu v sledovanom obdobi r. 1999 — 2005:
- 13,4 mg.m™ v roku 1999 pracovisko BU — Regeneracia (odparka —suterén);

- 11,3 mg.m™ v roku 2003 pracovisko BU — Energetika — vodné hospodérstvo (VH - pri
kalolise).

Najvy3Sie priemerné mesa¢né hodnoty dimetylsulfidu v obdobi r. 2004 — 2005:

- 5,1 mg.m™v septembri 2005 pracovisko BU — Regenerécia (odparka — suterén);

- 4,1 mg.mv januéri 2004 pracovisko BU — Regeneracia (odparka — suterén).

Trend vyvoja priemernych ro¢nych koncentracii dimetylsulfidu (r.1999 — 2005) na
vSetkych pracoviskdch ma klesajuci charakter, ¢o dokumentuje grafické znazornenie
pomocou krivky trendu vyvoja (grafy ¢.VI-3, VI-7, VI-11, VI-15).

DIMETYLDISULFID

NajvysSie priemerné ro¢né hodnoty dimetyldisulfidu v sledovanom obdobi r. 1999 -
2005:

- 3,6 mg.m™v roku 1999 pracovisko BU — Regeneracia (odparka —suterén);

- 2,8 mg.m™ v roku 2000 pracovisko BU — Energetika — vodné hospodarstvo (VH - pri
kalolise);

- 2,8 mg.m™ v roku 2003 pracovisko BU — Energetika — vodné hospodarstvo (VH - pri
kalolise).

Najvy3Sie priemerné mesa¢né hodnoty dimetyldisulfidu v obdobi r. 2004 — 2005:

- 3,2 mg.m™ v septembri 2005 pracovisko BU — Regenerécia (odparka — suterén);

- 2,9 mg.mv januéri 2004 pracovisko BU — Regeneracia (odparka — suterén).

Trend vyvoja priemernych ro¢nych koncentracii dimetyldisulfidu (r.1999 — 2005) na
vietkych pracoviskdch méa klesajuci charakter, okrem prevadzky BU — Energetika —
vodné hospodarstvo (VH - pri kalolise), ¢o dokumentuje grafické znazornenie pomocou
krivky trendu vyvoja (grafy ¢.VI-4, VI-8, VI-12, VI-16).

Zaver:

Vysledky stacionarnych merani jednoznacne preukazali, Ze najvys$Sie namerané
koncentracie sirovodika a metylmerkaptanu boli na pracoviskdch BU — Regenerécia
(odparka —suterén) a BU — Energetika — vodné hospodarstvo (VH - pri kalolise), kde
boli stanovené najvysSie hodnoty priemernych ro¢nych a priemernych mesaénych
koncentracii sirovodika a metylmerkaptanu v sledovanom obdobi rokov 1999 - 2005.
Hodnoty koncentracii sirovodika sa postupne znizovali, t.j mali klesajuci charakter
a v sticasnosti st po limit NPHV (14 mg.m™) na obidvoch pracoviskach. Koncentracie
metylmerkaptanu na obidvoch pracoviskach vykazuju sice klesajaci trend, ale vysledky
merani z rokov 2004 — 2005 potvrdili, Ze na uvedenych pracoviskach koncentracie
metylmerkaptéanu stale prekracuji odpordcany limit OSHA (Img.m™), ktory je zhodny s
limitom ACGIH.
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Aj vysledky merani koncentracii dimetylsulfidu a dimetyldisulfidu, ktoré nemajd
stanovené limitné hodnoty v pracovnom ovzdusi, preukazali, Ze najvysSie priemerné
roéné amesacné koncentracie v monitorovanom obdobi boli zaznamenané na
pracoviskdch BU — Regeneréacia (odparka —suterén) a BU — Energetika — vodneé
hospodarstvo (VH - pri kalolise). Hodnoty koncentracii dimetylsulfidu a
dimetyldisulfidu sa postupne zniZovali, mali klesajuci trend na obidvoch pracoviskach.

Namerané koncentracie na vSetkych pracoviskach prekracuju ¢uchové prahy ako aj
koncentrécie, pri ktorych  sa  prejavuje  drézdivy  G¢inok  pre
sirovodik, metylmerkaptan a dimetylsulfid, ¢o méze mat za néasledok pracovny
diskomfort, pokles koncentracie, bolesti hlavy, nevolnost’, zavraty a subjektivne bolesti.

H,S mg.m™- VH - pri kalolise
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Graf VI-1 Priemerné ro¢né koncentracie sirovodika na pracovisku BU —
Energetika — vodné hospodarstvo (pri kalolise) v rokoch 1999-2005

CH;SH mg.m'3 - VH - pri kalolise

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Graf VI-2 Priemerné roéné koncentracie metylmerkaptanu na pracovisku
BU — Energetika — vodné hospodarstvo (pri kalolise) v rokoch 1999-2005
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Graf VI-3  Priemerné ro¢né koncentracie dimetylsulfidu na pracovisku BU -
Energetika — vodné hospodarstvo (pri kalolise) v rokoch 1999-2005

DMDS mg.m™ - VH - pri kalolise

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Graf VI-4  Priemerné roéné koncentracie dimetyldisulfidu na pracovisku
BU—-Energetika — vodné hospodarstvo (pri kalolise) v rokoch 1999-2005

H,S mg.m™ - viknita linka -
pranie / pri filtroch

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Graf VI-5 Priemerné ro¢né koncentracie sirovodika (sulfan) na pracovisku BU -
VI&knita linka (pranie / pri filtroch) v rokoch 1999-2005
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Graf VI-6 Priemerné ro¢né koncentracie metylmerkaptanu na pracovisku BU —
Vlaknita linka (pranie / pri filtroch) v rokoch 1999-2005

DMS mg.m™ - viaknita linka -
pranie / pri filtroch
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Graf VI-7 Priemerné ro¢né koncentracie dimetyldisulfidu na pracovisku BU —
VI1éaknita linka (pranie / pri filtroch) v rokoch 1999-2005

DMDS mg.m? - viaknita linka -
pranie / pri filtroch
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Graf VI-8 Priemerné ro¢né koncentréacie dimetyldisulfidu na pracovisku BU —
VI&knita linka (pranie / pri filtroch) v rokoch 1999-2005

61



H,S mg.m™ - odparka - suterén

30
25 A
20 ~
15 ~
10 ~

0 T T T T T T T 1
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Graf VI-9 Priemerné ro¢né koncentracie sirovodika (sulfan) na pracovisku BU —
Regeneracia (odparka — suterén) v rokoch 1999-2005

CH,SH mg.m™® - odparka - suterén
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Graf VI-10 Priemerné ro¢né koncentracie metylmerkaptau na pracovisku BU —
Regeneracia (odparka — suterén) v rokoch 1999-2005
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Graf VI-11 Priemerné ro¢né koncentrécie dimetylsulfidu na pracovisku BU —
Regeneracia (odparka — suterén) v rokoch 1999-2005
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Graf VI-12  Priemerné ro¢né koncentrécie dimetyldisulfidu na pracovisku BU —
Regeneracia (odparka — suterén) v rokoch 1999-2005
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Graf VI-13  Priemerné roéné koncentracie sirovodika (sulfan) na pracovisku BU —
Regeneracia (kaustifikacia — hasnica) v rokoch 1999-2005

CH,SH mg.m™ - kaustifikacia - hashica

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Graf VI-14  Priemerné roéné koncentracie metylmerkaptéanu na pracovisku BU —
Regeneracia (kaustifikacia — hasnica) v rokoch 1999-2005
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Graf VI-15 Priemerné ro¢né koncentracie dimetylsulfidu na pracovisku BU —
Regeneracia (kaustifikacia — hasnica) v rokoch 1999-2005

DMDS mg.m® - kaustifikacia - hasnica
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Graf VI-16 ~ Priemerné roéné koncentracie dimetyldisulfidu na pracovisku BU —
Regeneracia (kaustifikacia — hasnica) v rokoch 1999-2005

H,S mg.m™ - reg.kotol - pred horakom

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Graf VI-17  Priemerné ro¢né koncentracie sirovodika (sulfan) na pracovisku BU —
Regeneracia (regenera¢ny kotol — pred horakom) v rokoch 1999-2005
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Graf VI-18  Priemerné roéné koncentracie metylmerkaptanu na pracovisku BU —
Regeneracia (regenera¢ny kotol — pred horakom) v rokoch 1999-2005

DMS mg.m’® - reg.kotol - pred horakom
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Graf VI-19  Priemerné ro¢né koncentracie dimetylsulfidu na pracovisku BU —
Regenerécia (regenera¢ny kotol — pred hordkom) v rokoch 1999-2005

DMDS mg.m - reg.kotol - pred horakom

1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Graf VI-20  Priemerné ro¢né koncentracie dimetyldisulfidu na pracovisku BU —
Regenerécia (regenera¢ny kotol — pred hordkom) v rokoch 1999-2005
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Graf VI-21  Priemerné mesa¢né koncentracie sirovodika (sulfan) na vybranych

pracoviskach za obdobie r.2004 — 2005
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Graf VI-22  Priemerné mesaéné koncentracie metylmerkaptdnu na vybranych

pracoviskach za obdobie r.2004 — 2005
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Graf VI-23 Priemerné mesaéné koncentracie dimetylsulfidu na

vybranych
pracoviskach za obdobie r.2004 — 2005
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Graf VI-24 Priemerné mesa¢né koncentrécie dimetyldisulfidu na

vybranych
pracoviskach za obdobie r.2004 — 2005
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V1.4 Vysledky a hodnotenie expozicie u vybranych profesii

Celozmenové expozi¢né koncentracie vybranych profesii  boli  vypocitané
z priemernych mesac¢nych (r.2004 —2005) a priemernych ro¢nych (r.1999 — 2005) hodnot
pre sirovodik (sulfan), metylmerkaptan, dimetylsulfid a dimetyldisulfid. Pri ich vypocte
sa vychéadzalo z ¢asovych snimkov abola zohladnena konkrétna diZzka vystavenia
pracovnikov nebezpe¢nym chemickym latkam (organosirnym zlic¢eninam) vzhl'adom na
vykonavané pracovné ¢innosti.

Vypocitane  hodnoty  celozmenovych expozicnych  koncentracii  sirovodika
a metylmerkaptanu boli porovnané s limitmi pre pracovné prostredie. Sirovodik ma
v slovenskej legislative stanovenu najvysSie pripustnd hodnotu vystavenia (NPHV - 14
mg.m*>, 10 ppm ) a metylmerkaptan ma limity akceptované v zahrani¢i - OSHA
(Img.m™, 0,5 ppm) a ACGIH, ktoré st zhodné.

Celozmenové expozi¢né koncentracie sirovodika, metylmerkaptanu, dimetylsulfidu a
dimetyldisulfidu pre vybrané profesie su graficky znazornené v grafoch ¢.VI1-25 az ¢.VI-
34.

U zamestnancov exponovanych dimetylsulfiu a dimetyldisulfidu na pracovisku BU-
VI1aknit4 linka nebolo vykonané hodnotenie pracovnej expozicie, nakol’ko namerané
koncentracie dimetylsulfiu a dimetyldisulfidu na uvedenom pracovisku boli pod limit
kvantifikacie pouzitej metddy.

SIROVODIK (sulfan)

Vypocitane celozmenové expozicné koncentracie sirovodika pre jednotlivé profesie na
vetkych pracoviskach maju Kklesajuci charakter a pohybovali sa v rozpati od 0,009 do
17,53 mg.m>. Na zéklade merani z rokov 2004 - 2005 sl vypogitané celozmenové
expozicie sirovodika pre vetky profesie na pracoviskach BU — Energetika, BU — vlaknita
linka a BU — regeneréacia pod limit NPHV pre sirovodik.

Limit NPHV pre sirovodik bol prekroceny v obdobi r.1999 — 2005 u pracovnikov
v nasledujucich profesiach:

- pomocnik operatora odparky, pracovisko BU -
Regenerécia v r.1999 a
- pomocnik operatora MCOV, pracovisko BU - Energetika — vodné hospodarstvo

v 1.2000.

Vypocitane hodnoty osobnej expozicie pre 8-hodinovu pracovni zmenu boli pod limit
NPHV pre sirovodik v celom sledovanom obdobi r.1999 — 2005 u pracovnikov
v nasledujucich profesiach:

- operator MCOV, pracovisko BU - Energetika — vodné hospodarstvo;
- majster, pracovisko BU — VIaknita linka;

- operétor, pracovisko BU — VIaknita linka;

- pomocnik operatora, pracovisko BU — Vlaknita linka;

- prevadzkovy zamocnik, pracovisko BU — Vlaknita linka;

- prevadzkovy elektrikér, pracovisko BU — VIaknita linka;

- MaR adrzba, pracovisko BU — Vlaknita linka;
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- majster, pracovisko BU — Regeneracia;

- operator RK, pracovisko BU — Regeneracia;

- regenerdcia —tavi¢, pracovisko BU — Regeneracia;

- operator kaustifikacie, pracovisko BU — Regeneracia;

- pomocnik kaustifikacie, pracovisko BU — Regeneracia;

- operator odparky, pracovisko BU — Regeneracia;

- manipulacny robotnik, pracovisko BU — Regeneracia;

- prevadzkovy zdmocnik, pracovisko BU — Regeneréacia;

- prevadzkovy elektrikar, MaR, pracovisko BU — Regenerécia.

Celozmenové expozi¢né koncentracie sirovodika pre vybrané profesie na
pracoviskach BU - Energetika, BU — Regeneracia a BU — VIaknita linka st graficky
celozmenovych expozicii sirovodika pre kazda profesiu pocas sledovaného obdobia
r.1999 — 2005 su uvedené v tabulke ¢.VI-1.

Tabu/ka.VI-1  Miniméalne a maximalne hodnoty vypoéitanych celozmenovych
expozicii sirovodika (sulfan) pre vSetky profesie.

Pracovisko / profesia Vypocitana celozmenova expozicia
minimum (mg. m®) | maximum (mg.m™®)
BU-Energetika — vodné hospodérstvo
- operator MCOV 0,78 9,7
- pomocnik operatora MCOV 1,41 17,53*
BU — VI&knité linka
- majster 0,09 0,74
- operator 0,03 0,21
- pomocnik operatora 0,08 0,64
- prevadzkovy zdmocnik 0,16 1,38
- prevadzkovy elektrikar 0,14 1,17
- MaR udrzba 0,14 1,17
BU — Regenericia
- majster 0,37 2,77
- operator RK 0,32 1,18
- regeneracia —tavic 0,36 1,29
- koordinator 0,009 0,79
- manipulacny robotnik 0,33 1,77
- prevadzkovy zamocnik 0,86 5,76
- prevadzkovy elektrikar, MaR 0,86 5,76
- operator kaustifikacie 0,08 0,71
- pomocnik kautifikéacie 0,33 1,77
- operéator odparky 0,53 4,09
- pomocnik operatora odparky 2,23 17,19*

* Hrubym pismom oznacené celozmenové expozicie, ktoré prekracuju limit NPHV.
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Graf 1-25

Celozmenove expoziéné koncentrécie sirovodika (sulfan) pre vybrané
profesie na pracovisku BU — Energetika — vodné hospodarstvo
v obdobi od r.1999 do r.2005
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Graf VI-26  Celozmenové expozi¢né koncentracie sirovodika (sulfan) pre

vybrané profesie na pracovisku BU — Regeneréacia v obdobi od
r.1999 do r.2005
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Graf VI-27 Celozmenoveé expoziéné koncentrécie sirovodika (sulfan) pre vybrané
profesie na pracovisku BU — VIlaknita linka v obdobi od r.1999 do
r.2005

METYLMERKAPTAN

Vypocitané celozmenové expozicné koncentracie pre jednotlivé profesie na
pracoviskach BU-Energetika—vodné hospodarstvo, BU — Regeneracia, BU-VIaknita linka
sa pohybovali v rozpati od 0,02 do 5,05 mg/m?®.

U najviac exponovanych profesii: pomocnik operatora MCOV (pracovisko BU-
Energetika—vodné hospodarstvo) a pomocnik operatora odparky (pracovisko BU -
Regeneracia) celozmenové expozi¢né koncentracie metylmerkaptanu prekracuju limit
OSHA takmer pocas celeho sledovaného obdobia rokov 1999 - 2005. Ur¢ité vypogitané
expoziéné koncentracie pre profesiu pomocnik operatora MCOV (r.2001, marec 2004)
ako aj pre pomocnika operatora odparky (r.1999, februdr a marec 2004) dokonca
zaznamenali 4-5 nasobné prekroéenie limitu OSHA.

Pre vSetky ostatné profesie na objektivizovanych pracoviskach st celozmenoveé
expoziéné koncentracie metylmerkatpanu v rokoch 2004 a 2005 pod limit OSHA.

Odporacany limit OSHA a ACGIH pre metylmerkaptdn bol prekroéeny v obdobi
r.1999 — 2005 u pracovnikov v nasledujicich profesiach:
- operator MCQOV, pracovisko BU-Energetika—vodné hospodarstvo v r.2001 a marec
2004;
- pomocnik operatora MCOV, pracovisko BU-Energetika—vodné hospodarstvo
v r.1999 - 2005;

71



- prevadzkovy zamocnik, pracovisko BU - VI&knita linka v r. 2000;

- prevadzkovy elektrikar, pracovisko BU - VIaknita linka v r. 2000;

- MaR (drzba, pracovisko BU - Vlaknita linka v r. 2001;

- operator RK, pracovisko BU - Regeneréacia v r.2000;

- regenerdcia - tavi¢, pracovisko BU - Regeneracia v r.1999 a 2000;

- manipulacny robotnik, pracovisko BU - Regeneracia v r.1999;

- prevadzkovy zdmocnik, pracovisko BU - Regenerécia v r.1999, 2000, 2003, januar
a februar 2004, september 2005;

- prevadzkovy elektrikdr, MaR, pracovisko BU - Regenerécia v r. 1999, 2000, 2003,
januar a februar 2004, september 2005;

- pomocnik kaustifikacie, pracovisko BU - Regeneréacia v r.1999;

- operator odparky, pracovisko BU - Regeneracia v r.1999, februar 2004;

pomocnik operatora odparky, pracovisko BU - Regeneréacia v r.1999 - 2005.

Vypocitané hodnoty osobnej expozicie pre 8-hodinovu pracovnu zmenu boli pod
odporu¢any limit pre metylmerkaptdn pocas celého obdobia r. 1999 - 2005
u pracovnikov v nasledujudcich profesiach:

- majster, pracovisko BU — Vlaknita linka;

- operator, pracovisko BU — VIaknita linka;

- pomocnik operatora, pracovisko BU — VIaknita linka;
- majster, pracovisko BU — Regenerécia;

- koordinator, pracovisko BU — Regeneracia;

- operator kaustifikacie, pracovisko BU — Regeneréacia.

Celozmenové expozi¢né koncentracie metylmerkaptanu pre vybrané profesie na
pracoviskdch BU - Energetika, BU — Regeneracia a BU — VIaknita linka st graficky
celozmenovych expozicii metylmerkaptanu pre kazda profesiu pocas sledovaného
obdobia r.1999 — 2005 su uvedené v tabul’ke ¢.VI-2.

Tabu/ka VI-2 Minimélne a maximalne hodnoty vypoéitanych celozmenovych
expozicii metylmerkaptanu pre vSetky profesie.

Pracovisko / profesia Vypocitana celozmenova expozicia
minimum (mg.m~) | maximum (mg.m”)

BU-Energetika — vodné hospodérstvo

- operator MCOV 0,41 2,18*

- pomocnik operatora MCOV 0,75 3,94*
BU — Vlaknita linka

- majster 0,53 0,66

- operator 0,15 0,19

- pomocnik operatora 0,45 0,56

- prevadzkovy zdmocnik 0,98 1,22*

- prevadzkovy elektrikar 0,83 1,03*

- MaR Gdrzba 0,83 1,03*
BU — Regenericia

- majster 0,17 0,9
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Pracovisko / profesia

Vypocitana celozmenova expozicia

minimum (mg.m~) | maximum (mg.m™)
- operator RK 0,07 1,12*
- regeneracia —tavic 0,07 1,22*
- koordinator 0,02 0,27
- manipulacny robotnik 0,2 1,12*
- prevadzkovy zamocnik 0,38 1,99*
- prevadzkovy elektrikar, MaR 0,38 1,99*
- operéator kaustifikécie 0,05 0,27
- pomocnik kautifikacie 0,16 1,12*
- operator odparky 0,14 1,2*
- pomocnik operatora odparky 0,59 5,05*

Hrubym pismom oznacene celozmenové expozicie, ktoré prekracuju odporacany

limit OSHA a ACGIH.

CH,SH mg.m?

Graf VI-28 Celozmenové expoziéné koncentracie metylmerkaptanu pre vybrané

profesie na pracovisku BU — Energetika — vodné hospodarstvo

v obdobi od r.1999 do r.2005
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Graf VI-29  Celozmenoveé expozi¢né koncentracie metylmerkaptanu pre vybrané
profesie na pracovisku BU-Regeneracia v obdobi od r.1999 do r.2005
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Graf VI-30 Celozmenové expoziéné koncentracie metylmerkaptanu pre vybrané
profesie na pracovisku BU-Vlaknita linka v obdobi od r.1999 do
r.2005
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DIMETYLSULFID

Celozmenové expozi¢ne koncentracie dimetylsulfidu boli hodnotené pre vybrané
profesie na pracoviskadch BU — Energetika a BE — Regeneracia. Vypocitané celozmenove
expozicné koncentracie dimetylsulfidu pre vsetky profesie na obidvoch pracoviskach
maju klesajlci charakter a pohybovali sa v rozpéti od 0,01 do 10,59 mg.m™.

K najviac exponovanym profesiam patria pomocnik operatora MCOV (pracovisko
BU-Energetika—vodné hospodarstvo) a pomocnik operatora odparky (pracovisko BU —
Regeneracia), u ktorych st zaznamenané najvysSie vypocitané celozmenové expozicie.

Celozmenové expozi¢né koncentracie dimetylsulfidu pre vybrané profesie na
pracoviskdch BU - Energetika a BU — Regeneracia su graficky znazornené v grafoch
dimetylsulfidu pre profesie na pracoviskdch BU - Energetika a BU — Regeneracia pocas
sledovaného obdobia r.1999 — 2005 su uvedené v tabul’ke ¢.VI-3.

Tabu/ka VI-3  Minimalne a maximalne hodnoty vypo¢itanych celozmenovych
expozicii dimetylsulfidu pre vsetky profesie.

Pracovisko / profesia Vypocitana celozmenova expozicia
minimum (mg.m~) | maximum (mg.m”)

BU—-Energetika — vodné hospodarstvo

- operator MCOV 0,26 5,86

- pomocnik operatora MCOV 0,47 10,59
BU — Regeneréacia

- majster 0,11 15

- operator RK 0,16 1,58

- regeneracia —tavic 0,13 1,73

- koordinator 0,04 0,38

- manipulac¢ny robotnik 0,16 1,77

- prevadzkovy zadmocnik 0,3 3,21

- prevadzkovy elektrikdr, MaR 0,3 3,21

- operator kaustifikacie 0,08 0,42

- pomocnik kautifikacie 0,16 1,77

- operator odparky 0,17 2,09

- pomocnik operétora odparky 0,39 8,79
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Graf VI-31 Celozmenové expoziéné koncentracie dimetylsulfidu pre vybrané
profesie na pracovisku BU - Energetika — vodné hospodarstvo
v obdobi od r.1999 do r.2005
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Graf VI-32

Celozmenoveé expoziéné koncentracie metylmerkaptanu pre vybrané

profesie na pracovisku BU — Regeneracia v obdobi od r.1999 do

r.2005




DIMETYLDISULFID

Celozmenové expozi¢né koncentracie dimetyldisulfidu boli hodnotené pre vybrané
profesie na pracoviskach BU — Energetika a BE — Regeneracia. Vypocitané celozmenove
expozi¢né koncentracie dimetyldisulfidu u profesii operator MCOV a pomocnik
operatora MCOV (pracovisko BU-Energetika—vodné hospodarstvo) a pomocnik
operatora odparky (pracovisko BU - Regeneracia) maju kolisavy charakter
a pohybovali sa v rozpati od 0,07 do 2,63 mg.m>. Pre vietky ostatné profesie na
obidvoch pracoviskach celozmenove expozicie zaznamenali mierne klesajuci charakter
a pohybovali sa v rozpéti od 0,01 do 0,59 mg.m™.

Mozno konstatovat’, Ze najviac exponované profesie dimetyldisulfidu si operéator
MCOV a pomocnik operatora MCOV (pracovisko BU-Energetika—vodné
hospodarstvo) a pomocnik operatora odparky (pracovisko BU - Regeneracia),
u ktorych st zaznamenané najvysSie vypocitané celozmenové expozicie.

Celozmenové expozi¢né koncentracie dimetyldisulfidu pre vybrané profesie na
pracoviskach BU - Energetika a BU — Regenerécia su graficky znazornené v grafoch
dimetyldisulfidu pre profesie na pracoviskach BU - Energetika a BU — Regenerécia
pocas sledovaného obdobia r.1999 — 2005 su uvedené v tabul’ke ¢.VI1-4.

Tabulka VI-4  Minimélne a maximéalne hodnoty vypoéitanych celozmenovych
expozicii dimetyldisulfidu pre vietky profesie.

Pracovisko / profesia Vypocitana celozmenova expozicia
minimum (mg.m~) | maximum (mg.m”)

BU-Energetika — vodné hospodérstvo

- operator MCOV 0,13 1,45

- pomocnik operatora MCOV 0,23 2,63
BU — Regenericia

- majster 0,01 0,44

- operator RK 0,16 0,46

- regeneracia —tavic 0,18 0,5

- koordinator 0,04 0,11

- manipula¢ny robotnik 0,16 0,59

- prevadzkovy zdmocnik 0,02 0,98

- prevadzkovy elektrikar, MaR 0,02 0,98

- operator kaustifikacie 0,09 0,39

- pomocnik kautifikacie 0,16 0,59

- operéator odparky 0,08 0,56

- pomocnik operatora odparky 0,07 2,36
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Graf VI-33 Celozmenove expoziéné koncentracie dimetyldisulfidu pre vybrané
profesie na pracovisku BU — Energetika — vodné hospodarstvo
v obdobi od r.1999 do r.2005
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Graf VI-34  Celozmenové expoziéné koncentracie metylmerkaptanu pre vybrané
profesie na pracovisku BU — Regeneréacia v obdobi od r.1999 do
r.2005
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Zaver:

Vysledky vypocitanych celozmenovych expozi¢nych koncentracii preukazali, Ze
expozicia sirovodiku (sulfan) pre jednotlivé profesie na vSetkych pracoviskach v rokoch
1999 — 2005 je pod limit NPHV, okrem profesii: pomocnik operatora odparky (BU -
Regeneracia, r.1999) a pomocnik operatora MCOV (BU - Energetika — vodné
hospodarstvo, r.2000), u ktorych bol prekroceny limit NPHV v prislusnom roku.

Celozmenové expozi¢ne koncentracie metylmerkaptanu su pod odporucany limit
OSHA a ACGIH v rokoch 1999 — 2005 u pracovnikov v profesiach: majster, operétor,
pomocnik operatora (BU — VIaknita linka) a majster, koordinator, operator kaustifikacie
(BU - Regeneracia). Pre ostatné profesie celozmenové expozicie prekracuju odporucany
limit OSHA a ACGIH v ur¢itom roku pocas sledovaného obdobia r.1999 — 2005.

NajvysSie celozmenové expozicie metylmerkaptanu boli vypocitané pre profesie:
pomocnik operatora MCOV (pracovisko BU-Energetika—vodné hospodarstvo) a
pomocnik operatora odparky (pracovisko BU — Regenerécia), pricom tieto prekraéuju
limit OSHA takmer pocas celého sledovaného obdobia rokov 1999 — 2005 a tieZ bolo
zaznamenané az 4-5 nasobné prekroéenie limitu OSHA.

Vysledky vypogcitanych celozmenovych expozicii dimetylsulfidu a dimetyldisulfidu
maju mierne klesajuci charakter, okrem profesie pomocnik operatora odparky (BU -
Regeneracia), kde expozi¢né koncentracie maju kolisavy priebeh. K najviac
exponovanym profesiam dimetylsulfidu a dimetyldisulfidu patria: pomocnika operatora
odparky (BU — Regenerécia) a pomocnika operatora MCOV (BU - Energetika — vodné
hospodarstvo), u ktorych boli zaznamenané najvyssie hodnoty celozmenovych expozicii.

V1.5 Cytogenetické vySetrenia u zamestnancov SCP Ruzomberok

Na posudenie genotoxickych uc¢inkov organosirnych zlGéenin (metylmerkaptin,
dimetylsulfid, dimetyldisulfid), sirovodika, oxidov siry, dusika a chléru) na zdravie, sa
u zamestnancov SCP RuZomberok pouZil skupinovy biologicky test cytogenetickej
analyzy, ¢im sa sledovala odozva organizmu na zataZenie nebezpec¢nymi chemickymi
latkami.

1. V roku 1994 bol 25 zamestnancom SCP Ruzomberok odobraty biologicky material
(krv), pricom 4 zamestnanci boli z prevadzky vodné hospodarstvo, 8 z vlaknitej linky a
13 z regeneracie. Ako porovnavacia skupina boli vySetreni 20 zamestnanci z Obvodného
uradu a Ustavu hygieny a epidemioldgie v Liptovskom Mikulasi.

Z odobratého biologického materialu boli vykonané cytogenetické vysSetrenia:
stanovenie percenta aberantnych buniek (% AB.B.), percenta blastickej transformécie (%
BT), mitotického indexu (MI), vymeny sesterskych chromatid (SCE), proliferacného
indexu (PRI), asociacie akrocentrickych chromozémov. So vSetkymi vySetrenymi
osobami bol spisany dotaznik, v ktorom sa zist'ovali udaje, ktoré by mohli mat’ vplyv na
vysledky analyz (RTG vySetrenia, virusové ochorenia v poslednych 3 mesiacoch pred
odberom, uZivanie liekov, konzumécia alkoholu, faj¢enie).
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Pri_hodnoteni sa vychadzalo z prijatej konvencie klasifikacie vySky percenta
aberantnych buniek, ktora pozostava z troch skupin:
1. do 2% AB.B. — spontanna Groven chromozémovych aberacii u neprofesionalne
exponovanej populacie,
2. 2-4% AB.B. - skupina zvy3enej expozicie genotoxickym latkam,
3. 4% aviac - skupina vysokej expozicie genotoxickym latkam.

V exponovanom subore s priemernym vekom 36,2 + 8,72 roka sa zistilo 3,64 + 1,99
% AB.B., ¢o ich radi do 2. skupiny zvySenej expozicie genotoxickym latkam.
V exponovanom subore bol zisteny Statisticky vyznamne vysSi pocet chromatidovych
zlomov, celkovy pocet zlomov na bunku to vSak neovplyvnilo. Ako centromerické, tak aj
celkové vymeny sesterskych chromatid, st Statisticky vyznamne vyssie. Statisticky
vyznamne nizsi bol uexponovanych proliferacny index, ¢o poukazuje na rychlejsi
priebeh bunkovych cyklov oproti porovnavacej skupine. ZvySené hodnoty vymeny
sesterskych chromatid v exponovanej skupine sved¢ia o citlivosti na Skodliviny
Vv pracovnom prostredi.

V porovnavacom subore s priemernym vekom 38,84 + 9,59 roka sa zistili priemerné
% AB.B. 2,105 + 1,33, ¢o je hrani¢na hodnota medzi spontannou droviou
chromozomovych aberacii u neprofesiondlne exponovanej populdcie a zvySenou
expozicou genotoxickym latkam. Osobnd anamnéza z hl'adiska expozicie genotoxickym
latkam bola negativna.

Subor exponovanych zamestnancov SCP RuZzomberok mozno zaradit’ do skupiny
zvysenej expozicie genotoxickym latkam (2-4 % AB.B.)

2. Vroku 1996 boli vykonané opakované genotoxikologické vySetrenia u 24
zamestnancov z prevadzok — vlaknita linka, regeneracia avodné hospodarstvo. Ako
porovnavacia skupina boli pouzité vysledky vySetreni u 51 darcov krvi z Nemocnice
FDR Banska Bystrica.

Z odobratého biologickeho materiélu (krv) sa vySetrovali:

- cytogenetické parametre — percento aberantnych buniek (% AB.B.), percento
blastickej transformécie (% BT), mitoticky index (MI), vymeny sesterskych
chromatid (SCE), proliferacny index (PRI), asociacie akrocentrickych
chromozomov, mikronukleus (MN),

- imunologickeé parametre — alfa-1-antitrypsin (a-1-AT), zloZzky komplementu C3
a C4, imunoglobuliny A,G,M, transferin (TRF), transferinovy index (TRFI),
orosomukoid .

So vsetkymi vySetrenymi osobami bol spisany dotaznik, v ktorom sa zistovali Udaje,
ktoré by mohli mat” vplyv na vysledky analyz (RTG vySetrenia, virusové ochorenia
v poslednych 3 mesiacoch pred odberom, uzivanie liekov, konzumacia alkoholu,
fajcenie).

Pri_hodnoteni sa vychadzalo z prijatej konvencie Klasifikacie vySky percenta
aberantnych buniek, ktora pozostava z troch skupin:
1. do 2% AB.B. - spontanna Uroven chromozémovych aberécii u neprofesionalne
exponovanej populacie,
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2. 2-4% AB.B. - skupina zvy3enej expozicie genotoxickym latkam,
3. 4% aviac - skupina vysokej expozicie genotoxickym latkam.

Cytogenetické vysetrenia:

V exponovanej skupine s priemernym vekom 38,125 + 8,926 roka bolo priemerné %
AB.B. 0,625, v porovnavacej skupine s priemernym vekom 35,68 + 9,217 roka bolo
priemerné % AB.B. 1,529. Vysledky v obidvoch skupinach zodpovedaju spontannej
arovni chromozomovych aberacii u neprofesionalne exponovanej populécie (do 2 %
AB.B.).

Imunologické vysetrenia:

Ciel'om bolo zistit’, ¢i expozicia Skodlivindm vyskytujdcim sa v pracovnom prostredi
SCP Ruzomberok ovplyvnila niektoré ukazovatele humoralnej imunity u vySetrovanych
zamestnancov. Z vysledkov sa neda usudzovat’ na stimulaciu akatnych reaktantov. Nizka
priemernd hladina 1IgG méZe sved¢it’ o vplyve znecisteného pracovneho prostredia.
Orosomukoid a a-1-antitrypsin su proteiny akdtnej fazy zapalového procesu, ktoré su
rychlejSie produkované, ako odburavané apri zapale je ich koncentracia v plazme
zvySena. Nalez v materiale z SCP nesvedc¢i o takomto smere iritacie imunitného systému.

3. Vroku 1998 boli vykonané opakované odbery krvi na cytogenetickd analyzu
amoca na merkapturaty u 25 zamestnancov SCP RuZomberok, z toho u jedného bola
kultivacia neuspesna, hodnotili sa vysledky 24 zamestnancov. Ako porovnavacia skupina
boli pouZzité vysledky vySetreni u 41 darcov krvi z Nemocnice FDR Banska Bystrica.

Z odobratého biologického materialu (krv, mog) boli vySetrované:

- cytogenetické parametre — percento aberantnych buniek (% AB.B.), percento
blastickej transformacie (% BT), mitoticky index (MI), vymeny sesterskych
chromatid (SCE), proliferaény index (PRI), asociacie akrocentrickych
chromozémov, mikronukleus (MN),

So vsetkymi vySetrenymi osobami bol spisany dotaznik, v ktorom sa zistovali udaje,
ktoré by mohli mat vplyv na vysledky analyz (RTG vySetrenia, virusové ochorenia
v poslednych 3 mesiacoch pred odberom, uZivanie liekov, konzumécia alkoholu,
fajcenie).

Pri_hodnoteni sa vychadzalo z prijatej konvencie Kklasifikacie vySky percenta
aberantnych buniek, ktora pozostava z troch skupin:

1. do 2% AB.B. — spontanna droven chromozémovych aberacii u neprofesionalne
exponovanej populécie,

2. 2-4% AB.B. - skupina zvysenej expozicie genotoxickym latkam,

3. 4% aviac - skupina vysokej expozicie genotoxickym latkam.

V exponovanom subore s priemernym vekom 37,042 + 7,363 roka sa zistilo 1,417 +
1,213 % AB.B., v porovnavacej subore s priemernym vekom 34,342 + 8,929 roka sa
zistilo priemerné % AB.B. 1,122 + 1,122. Na zaklade tychto hodndt, ktoré sa Statisticky
vyznamne od seba neodliSuju, priemerné % aberantnych buniek v obidvoch
suboroch bolo pod hranicou 2 % AB.B., ¢o zodpovedd spontannej urovni
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chromozdmovych aberacii u neprofesionalne exponovanej populacie. Ani v ostatnych
cytogenetickych parametroch neboli zistené vyznamné rozdiely.

Zaver:

Vysledky cytogenetickych vySetreni, ktoré boli v SCP RuZzomberok vykonané v rokoch
1994, 1996 a 1998 preukazali, Zze kym v roku 1994 na zéklade priemernej hodnoty %
AB.B. boli vySetrovani zamestnanci zaradeni do skupiny zvySenej expozicie
genotoxickym latkam, v rokoch 1996 a 1998 na zaklade zniZzeného priemerného
vyskytu % AB.B., ktoré bolo niZSie ako 2% AB.B., boli zaradeni do skupiny
spontannej uUrovne chromozémovych aberacii u neprofesionalne exponovanej
populacie.

VII. Charakterizacia rizika v zivotnom prostredi

Charakterizacia rizika bola vykonana vypoctom koeficientov nebezpecenstva (HQ)
pre sirovodik. Prislusné koncentracie sirovodika v jednotlivych sledovanych lokalitach
boli vydelené referenénou koncentraciou 0,002 mg.m™ (US EPA).

HQ =C/RfC

Tento vypocet sa realizoval pre kazdy rok v ktorom boli k dispozicii vysledky merani pre
priemerny aj maximalny expozic¢ny scenar.

Koeficient je bezrozmerné ¢islo, ktoré vyjadruje chronické nekarcinogénne riziko. Riziko
je tym vysSie, ¢im je hodnota HQ vzdialenejSia od 1. Vypogcitané hodnoty HQ pre
jednotlivé expozi¢né scenare (maximalny a priemerny) st uvedené v taburkach VII-1
aVIl- 2. Tieto tabulky ukazuju hodnoty koeficientov nebezpecenstva v jednotlivych
rokoch. HQ su tieZ prezentované v grafoch 11 a 12

Tabu/ka VII-1 Hodnoty vypo¢éitanych HQ pri priemernom expoziénom scenari

A B C E Poz.
2002 0,8 0,8 2,2 0,4
2003 0,7 1,4 3,5 0,5
2004 0,8 1,3 1,3 0,7 -
2005 0,5 1,2 1,1 1,0 1,8

Tabulka VII-2  Hodnoty vypoéitanych HQ pri maximalnom expoziénom scenari

A B C E Poz.
2002 0,9 11 3,1 0,6
2003 1,0 1,8 7,1 0,7
2004 1,0 2,1 15 1,0
2005 0,7 2,2 1,8 2,2 1,9
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Hodnoty HQ pri priemernom expoziénom scenari
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Graf VII-2 ~ HQ pri maximalnom expoziénom scenari

Z uvedeného vyplyva, Ze zvySené riziko existuje v oblastiach B a C a pri maximalnom
expozi¢nom scendri aj v oblasti E (v tabul’kach su to zvyraznené hodnoty).
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VII1.1 Charakterizacia rizika — diskusia

Celkové redukovana sira - TRS

Priemerné koncentracie TRS v jednotlivych oblastiach RuZomberka Kkolisali
v sledovanom obdobi rokov 1999-2005 od 1,5 pg.m™ (r. 2002 v Stiavnicke) do 20 pg.m’
% (r.2003 v Cernovej). Celkova priemerna koncentracia vietkych merani TRS dosiahla
v Cernovej 11,5 ug.m, v Martinceku 9,3 pg.m™, v Liskovej 6 pg.m™, na lokalite Riadok
5 pg.m, na lokalite Supra 5,6 ug.m™, v Hrboltovej 6,1 pg.m™, v Ivachnovej 4,3 pg.m,
v Stiavnicke 3,2 pg.m™ ana pozadovej lokalite v Liptovskej LuZnej 3,8 ug.m*.
Maximélne namerané denné hodnoty sa dosiahli na lokalite Supra Groven 68 pg.m™ (r
1999). Zdravotné G¢inky tychto koncentracii mozno pribliZit’ prostrednictvom porovnania
so zavermi relevantnych odbornych Stadii, ktoré boli rieSené v zahranigi:

1. Prostrednictvom epidemiologickej Stadie sa skumala suvislost’ respira¢nych
priznakov pri dlhodobej expozicii deti zmesi metymerkaptanu, sirovodika a
metylsulfidu z papierenského podniku pouZivajdceho sulfatovd metodu vyroby.
Zaujmova oblast’ bola situovand do troch lokalit juhovychodného Finska
(Marttilla et al., 1994). Dve z nich boli v blizkosti celuldzky, tretia bola vybrata
tak, aby ju bolo mozné povazovat’ za referenénu (porovnavaciu) bez expozicie
TRS. Rodic¢ia 134 deti Zijucich v intenzivne znecistenej (pocet 42), stredne
znecistenej (62) a neznecistenej lokalite (30) vypracovali odpovede na otazky
prierezového dotaznika orientovaného na vyskyt oc¢nych arespiraénych
priznakov, bolesti hlavy a migrenéznych stavov v predchadzajucich 4 tyzdioch
a 12 mesiacoch. Celkova miera zodpovedanosti dotaznika dosiahla 83%. Rocny
priemer koncentracii bol na Grovni od 1-8 pg.m>, resp. <1-5 pug.m™ . Zéavery
Studie konStatuju vysSi vyskyt (nie vSak Statisticky vyznamny) priznakov
podrazdenia oc¢i a nosa, kasl'u a bolesti hlavy u deti v 4-tyZzdennej aj 12 mesacnej
casovej periode. V zavere sa tieZ konStatuje, Ze dlhodobd expozicia relativne
nizkym koncentraciam zapachajucich sirnych zlacenin méze vyvolat drazdenie
o¢i a respiracné priznaky u deti (Marttilla et al., 1994).

2. Suvislost medzi dennou expoziciou TRS z papierenskej vyroby a intenzitou
zdravotnych ucinkov (napriklad symptomy podrazdenia oka, respiracné priznaky
a priznaky ucinkov na centralnu nervovu sustavu) bola sledovana v malom
priemyselnom meste na juhovychode Finska (Marttilla et al., 1995). TRS, oxid
uhlicity, oxidy dusika a celkova polietava prasnost (TRS) boli merané denne
pocas 15 mesiacov od septembra 1988 do novembra 1989. Denny priemer
koncentracii TRS sa pohyboval vrozsahu 0-82 pg.m™, priemernd mesacna
koncentracia bola v rozsahu 3-19 pg.m™. 81 Ggastnikov $tidie odpovedalo na
otazky vramci zékladného vyskumu, ktory prebiehal v Oktobri 1988 pocas
nizkych expozi¢nych dni. Tito Ucastnici boli zaradeni do kohortovej Stadie
pozostavajucej z 5 dotaznikov vypracovavanych okamzite po expozi¢nych dioch
s mierov zodpovedanosti 81%. Expozi¢cné dni boli klasifikované do troch
rozlicnych kategorii podl'a koncentracii TRS vo volnom ovzdusi — referen¢na
expozicia (pod 10pg.m™), stredné expozicia (10-30pg.m), vysoka expozicia (nad
30pg.m®).  Dotaznik bol orientovany na vyskyt priznakov drazdenia oka,
respiraénych priznakov, bolesti hlavy a nevolnosti. Studia preukazala vzostup
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priznakov draZzdenia oka, respiracnych symptémov a bolesti hlavy pre stredni
a intenzivnu Uroven expozicie. Tento vzostup bol zavisly od davky (Marttilla et
al., 1995).

3. Dalsia §tudia bola orientovana na hodnotenie podraZdenia oka a respira¢ného
traktu ana priznaky vplyvu TRS na centralnu nervovl slstavu u dospelej
populacie exponovanej nizkym koncentrdciam TRS v blizkosti celuldzky
a papierne v meste v centralnom Finsku (Partti-Pellinen et al., 1996). Sledované
boli dve skupiny, prva —exponovana do 1 km od podniku a druha neexponovana.
Merania TRS ovzdusi prebiehali v Marci a Decembri 1992. Priemerna ro¢na
koncentracia TRS u exponovanej skupiny bola na drovni 2-3 pg.m?® , 24-
hodinové hodnoty sa pohybovali v rozmedzi 0-56 pg.m™, maximélna hodinova
koncentracia dosiahla 155 pg.m™. Do oboch oblasti boli distribuované dotazniky
(exponovana 336 ks, neexponovana 380 ks), ktoré boli orientované na zistovanie
priznakov podrazdenia oka a respira¢ného systému, bolesti hlavy a migrény pocas
predchadzajucich 4 tyzdnov resp. 12 mesiacov. Zavery Stadie konstatuju zvySeny
vyskyt kaSla, respiracnych infekcii abolesti hlavy v4 tyzdennom aj 12
mesacnom obdobi u exponovanej skupiny. Medzi vyskytom bolesti hlavy
a koncentraciami TRS bola u exponovanej skupiny preukazand silna Statisticka
zavislost’ v 4 tyzdennom aj 12 mesacnom intervale. Podobne bola preukdzana
silna zavislost aj u kasl'a, avsak len v 12 mesa¢nom intervale .

Sirovodik - H,S

Priemerné koncentracie  H,S v jednotlivych oblastiach RuZomberka kolisali
v sledovanom obdobi rokov 2002-2005 od 0,5 pg.m™ (r. 2002 v Stiavnicke) do 5,8
ng.m (r.2003 v Cernovej). Celkova priemerna koncentracia vietkych merani sirovodika
dosiahla v Cernovej 3,6 pg.m=, v Martinceku 2 pg.m?® v Liskovej 1,6 pg.m>,
v Hrboltovej 1,9 pg.m®, v lvachnovej 1,1 pg.m>, v Stiavnicke 0,95 pg.m™ ana
pozad’ovej lokalite v Liptovskej Luznej dosiahol priemer vSetkych merani v roku 2005
1,7 ug.m™. Maximalne namerané denné hodnoty sa pohybovali v rozsahu od 21 pg.m*
(Cernové v roku 2003) do 1,6 pg.m™ (Stiavnicka v roku 2003). Zdravotné Gg&inky tychto
koncentracii mozno priblizit prostrednictvom porovnania so zavermi relevantnych
odbornych §tudii, ktoré boli rieSené v zahranici:

1. Pensylvansky zdravotny institat vykonal prieskum na zékladnej Skole v svislosti
s podozrenim na negativny dopad expozicie sirovodika na zdravie deti. Zdrojom
Skodliviny bol podnik produkujaci huby na kompostovom substrate
v juhovychodnej Pennsylvanii (Logue et al., 2001). Vyskum hodnotil ¢i sa
expozicia sirovodiku spaja s narastom incidencie nepriaznivych zdravotnych
ucinkov  u Ziakov  porovnavanim exponovanej skupiny so  skupinou
neexponovanych Ziakov inej Skoly. Priemerné denné koncentracie sirovodika boli
na Grovni 17-82 pg.m™® vo vonkajsom ovzdusi a <14-95 pg.m™ v ovzdusi
vnatornom. Vykonané boli dva samostatné prieskumy, prvy od 20. aprila do 5.
juna 1998, druhy od 31. augusta do 30. oktébra 1998. Vyskum prebiehal v ¢ase
vyuc¢ovania. Ziakom boli distribuované dotazniky s otazkami na vyskyt priznakov
suvisiacich s expoziciou sirovodiku — drazdenia oc¢i, koZze ahrtana, bolesti
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v hrudniku, astmy, kasla, dychavi¢nosti, zavratov, bolesti hlavy, nevolnosti
a zvracania a inych.. Medzi expoziciou sirovodiku a vyskytom tychto priznakov
nebola preukézand suvislost. Autori v zavere konStatuju, Ze Ziaci navstevujuci
zakladna Skolu v blizkosti fabriky nie su exponovani zdravotne vyznamnym
koncentraciam sirovodika (Logue et al., 2001)..

Studia vykonana Agentirou pre toxické latky a register ochoreni (ATSDR)
skimala ¢i zapachajuce latky emitované podnikom Fresch Kills Municipal
Landfill lokalizovanym v Staten Island (N.Y.) sa spaja s G¢inkami na respirac¢ny
systém Tudi s diagndzou astmy (ATSDR, 2000; White et al., 1999). Pocas 6
tyZzdnov sa sledovala skupina 148 astmatikov vo veku 15-65 rokov byvajucich v
blizkosti podniku.. Pocas Stadie ucastnici  kazdodenne udavali  vyskyt
respiraénych priznakov — dychavic¢nosti, kasl'a a kratenia dychu . Poc¢as dna boli
tieZ objektivizované prucne funkcie prostrednictvom prislusnych merani. Pocas
Studie 15 minatové denné maximum koncentracii sirovodika kolisalo od menej
ako 2,8 ug.m™ do 45,9 ug.m, s priemerom 9pg.m™ . Zavery studie konstatuj,
Ze nie vSetky symptomy suvisia s expoziciou. Napriek tomu bola silna zavislost’
medzi registrovanim zapachu (odpovede v dotazniku) a mierou respiracnych
symptomov — pikom prietoku vzduchu a uZivanim liekov. Tato zavislost' bola
silnejSia u urcitych skupin astmatikov — napriklad udi pracujdcich v State Island,
alebo u T'udi vo veku 30-49 rokov (White et al., 1999).

Chronické zdravotné G¢inky pri expozicii nizkym koncentracidm sirovodika boli
skimané udvoch skupin obyvatelov v USA, ktory byvaju v blizkosti
priemyselnych zdrojov sirovodika. Prvad komunita je v meste Odesa (Texas),
druha v Pune (Hawai) (Legator et al, 2001). Respira¢né priznaky ako aj priznaky
acinkov na CNS boli zistované utychto dvoch komunit a porovnavané
z neexponovanou — referencnou skupinou.. Priemerné roc¢né koncentrécie
sirovodika v Odese boli v rozsahu 3-40pug.m?, koncentracie v Pune 278-695
ng.m. Zdravotny vyskum preukézal signifikantne vy$si vyskyt narast incidencie
CNS priznakov (vycerpanie, nepokoj, depresie, kratkodoba a dlhodoba strata
pamate, nerovnovaha, nespavost, Uzkost, letargia, bolesti hlavy, napatie,
nepozornost’ atd’) uexponovanych skupin Vv porovnani s neexponovanou
populaciou. Vyznamny bola aj vy3Si vyskyt respiracnych symptomov
(dychavicnosti, kratenia dychu, perzistentného kasla, bronchitidy, pneumonie
a ochoreni plac). Ked’ sa vzajomne porovnali dve exponované komunity 6 zo 14
hodnotenych priznakov G¢inku na CNS (dlhodoba strata pamate, letargia, Uzkost,
nerovnovaha, depresia a vycerpanie) v Pune boli vyznamne odlidné od texaskej
komunity. Respiracné priznaky sa medzi exponovanymi komunitami vyznamne
nelisili.
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VIIIl. Charakterizéacia rizika v pracovnom prostredi

Charakterizéacia rizika predstavuje postup, pri ktorom sa syntetizuju vSetky dostupné
Udaje o identifikacii nebezpec¢nosti, o vztahu davky a ucinku/odpovede, o exponovanej
populacii a o velkosti expozicie. Ide o predikciu (predpovedanie) mozného zdravotného
rizika za definovanych podmienok expozicie.

Charakterizacia rizika je proces stanovenia stupna rizika pre pracovnikov na
jednotlivych pracoviskach pri pésobeni rizikového faktora, ktory predstavuje zmes
zapachajucich sirnych zlG¢enin. Charakterizacia rizika vychadzala z vypogcitanych
priemernych roénych a mesacnych expozi¢nych koncentracii chemickych Iatok pre
pracovnikov vybranych profesii na monitorovanych pracoviskach. Cielom bolo urcit
profesie, u ktorych je pravdepodobnost’ vzniku nepriaznivych zdravotnych G¢inkov
najvyssia.

Riziko je stanovené ako funkcia nameranej (vypocditanej) expoziénej koncentrécie
a pravdepodobnost’ vzniku neZiaducich G¢inkov narastd spolu s nérastom expozicie,
pricom treba brat’ do Gvahy individualnu vnimavost’ jednotlivcov.

Sirovodik (sulfan) a metylmerkaptan su typické svojim charakteristickym zapachom a
patria medzi latky, ktoré nie su klasifikované karcinogénne. Pri hodnoteni rizika tzv.
nekarcinogénnych chemickych latok sa vyuZiva Index nebezpecnosti, ktory vyjadruje
(vypocita) podiel nameranej expozi¢nej koncentracie a limitnej hodnoty (NPHV alebo
limit). V pripade, Ze hodnota prekra¢uje hodnotu 1, je potrebné venovat pracovnym
podmienkam zamestnancov pozornost’ a zniZovat riziko vystavenia nebezpec¢nym

v v

zamestnancov, potvrdenim chordb z povolania, pripadne zvySenym vyskytom
zdravotnych problémov v suvislosti s individudlnou vnimavostou jednotlivcov
a expoziciou nebezpe¢nym chemickym latkam. Vypocitané indexy nebezpecnosti pre
profesie exponované sirovodiku (sulfan) a metylmerkaptanu na jednotlivych
pracoviskach st znazornené v grafoch ¢.VI1I11-31 az ¢.V111-36.

Profesie, pre ktoré Index nebezpeénosti (In) prekraéuje hodnotu 1 v uréitom roku
sledovaného obdobia r. 1999 - 2005:
- operator MCOV, pracovisko BU — Energetika — vodné hospodérstvo
- In2,18 vr.2001 a In 2,178 vo februari 2004 — metylmerkaptan;
pomocnik operatora MCOV, pracovisko BU — Energetika — vodné hospodérstvo
- Inod 1,22 do 11,062 v r.1999 — 2005 — metylmerkaptan;
- In 1,252 v r.2000 - sirovodik (sirovodik);

prevadzkovy zamoénik, pracovisko BU - VIaknita linka
- In 1,22 v r. 2000 — metylmerkaptan;
prevadzkovy elektrikar, pracovisko BU - VIaknita linka
- In 1,03 v r. 2000 — metylmerkaptan;
MaR adrzba, pracovisko BU - VIaknita linka
- In 1,03 v r. 2001 — metylmerkaptan;

operator RK, pracovisko BU - Regeneracia
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- Inod 1,12 vr. 2000 — metylmerkaptan;
regeneracia - tavi¢, pracovisko BU - Regenerécia
- Inod 1,08 do 1,22 v r. 1999 a 2000 — metylmerkaptan;
pomocnik kaustifikacie, pracovisko BU - Regeneracia
- In1,12 v r. 1999 — metylmerkaptan;
operator odparky, pracovisko BU - Regeneracia
- In1,16 v r. 1999 — metylmerkaptan.
pomocnik operatora odparky, pracovisko BU — Regenerécia
- Inod 1,05 do 5,05 v r.1999 — 2005 — metylmerkaptan;
- In 1,228 v r. 1999 - sirovodik (sulfan);
manipulaény robotnik, pracovisko BU - Regenerécia
- Inod 1,12 vr. 1999 — metylmerkaptan;
prevadzkovy zamoénik, pracovisko BU — Regeneracia
- In od 1,04 do 1,99 v r. 1999, 2000, 2003, januar, februar 2004,
september 2005 - metylmerkaptan;
prevadzkovy elektrikéar, pracovisko BU - Regeneracia
- In od 1,04 do 1,99 v r. 1999, 2000, 2003, januar, februar 2004,
september 2005 - metylmerkaptan.

Pre ostatné profesie je vypocitany Index nebezpecénosti niZsi ako hodnota 1.

VIII.1 Zoradenie profesii do skupin podPa Indexu nebezpeénosti
(ranking)

Pri zoradeni profesii bol zohT'adneny prave Index nebezpeénosti, ktory umoznil rozdelit
profesie do troch skupin podra toho, ¢i bola hodnota 1 prekrocena.

1. skupinu tvoria profesie, u ktorych Index nebezpecnosti bol prekroceny pocas celého
sledovaného obdobia r.1999 - 2005:

- pomocnik operatora MCOV, pracovisko BU — Energetika;

- pomocnik operatora odparky, pracovisko BU — Regeneracia;

2. skupina je tvorena pracovnikmi v profesidch, pre ktoré bol Index nebezpecnosti
prekroceny aspon raz za monitorované obdobie:

- operator MCOV, pracovisko BU — Energetika — vodné hospodarstvo;
- prevadzkovy zamoénik, pracovisko BU - VIaknita linka;

- prevadzkovy elektrikar, pracovisko BU - Vlaknita linka;

- MaR udrzba, pracovisko BU - VIaknita linka;

- operator RK, pracovisko BU — Regeneracia;

- regeneracia - tavié, pracovisko BU — Regeneracia;

- pomocnik kaustifikacie, pracovisko BU — Regeneracia;

- operator odparky, pracovisko BU — Regeneréacia;

- manipulaény robotnik, pracovisko BU — Regeneracia.

- prevadzkovy elektrikar, MaR, pracovisko BU — Regenerécia;

- prevadzkovy zdmoénik, pracovisko BU — Regeneréacia.
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3. skupinu tvoria profesie, u ktorych Index nebezpec¢nosti je nizsi ako hodnota 1 pocas
rokov 1999 — 2005:

- majster, pracovisko BU — VIaknita linka;

- operétor, pracovisko BU — VI&knita linka;

- pomocnik operatora, pracovisko BU — VIaknita linka;

- majster, pracovisko BU — Regeneracia;

- koordinator, pracovisko BU — Regenerécia;

- operator kaustifikacie, pracovisko BU — Regeneracia;

VI1I1.2 Charakterizacia rizika v pracovhom prostredi

Mozno konstatovat, Ze hodnoty Indexu nebezpeénosti pre sirovodik (sulfan) pre
vSetky objektivizované profesie su niZSie ako hodnota 1, ¢o dokumentuju aj vysledky
staciondrnych merani na jednotlivych pracoviskach. Index nebezpecnosti bol za celé
sledované obdobie r. 1999 — 2005 prekro¢eny u pracovnikov dvoch profesii: pomocnik
operéatora odparky (BU — Regeneracia) v r.1999 a pomocnik operatora MCOV (BU -
Energetika — vodné hospodarstvo) v r.2000.

Index nebezpeénosti pre metylmerkaptéan je nizsi ako 1 za celé obdobie r.1999 —
2005 u pracovnikov v profesiach: majster, operator, pomocnik operatora (BU -
Vlaknita linka), koordinator a operator kaustifikacie (BU — Regenerécia). Pre ostatné
profesie je Index nebezpecénosti vyssi ako 1 minimalne raz pocas r.1999 — 2005.

Je nevyhnutné poznamenat, Ze Indexy nebezpecnosti pre jednotlivé profesie maju
klesajuci charakter, okrem pracovnikov v profesiach: pomocnik operatora MCOV (BU
— Energetika — vodné hospodarstvo) apomocnik operatora odparky (BU -
Regeneracia). Pre uvedené profesie sa zatial nepodarilo znizit' zdravotné rizika
vyplyvajluce zexpozicie metylmerkaptanu avypocitané Indexy nebezpeénosti
prekracuja hodnotu 1 poéas celého sledovaného obdobia r.1999 - 2005. Pracovnici
v uvedenych profesiach vzhradom na vykonavané &innosti, dizku expozicie a vypogitané
celozmenové expozi¢né koncentracie patria k najviac rizikovym a je potrebné im venovat’
zvysSenu pozornost.

Je potrebné tieZz skonStatovat’, Ze namerané koncentracie na vsetkych pracoviskach
prekracuju ¢uchové prahy a koncentrécie, pri ktorych sa prejavuje drazdivy a¢inok
pre sirovodik (sulfan), metylmerkaptan a dimetylsulfid, co méZze mat’ za nasledok
pracovny diskomfort, pokles koncentrécie, bolesti hlavy, nevolnost, z&vraty
a subjektivne bolesti.

Zo strany Mondi Business Paper SCP boli vykonané viaceré investi¢né opatrenia na
zniZenie koncentracie nebezpeénych chemickych latok na jednotlivych pracoviskach.
Riziko vzniku neZiaducich G¢inkov na zdravie zamestnancov je potrebné aj nad’alej
znizovat’, hlavne pre profesie: pomocnik operatora MCOV (BU - Energetika —
vodné hospodarstvo) apomocnik operatora odparky (BU - Regeneracia).
Pravdepodobnost’ vzniku negativnych zdravotnych G¢inkov ovplyviiuji nebezpeéné
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vlastnosti chemickych faktorov, vyska a dizka expozicie zamestnancov nebezpenym
chemickym latkam v pracovnom prostredi a d’alSie faktory pracovného prostredia
(nadmerna tepelnd zataz, hluk), pricom zdravotné rizikd narastaju spolu s nérastom
expozicie. Cielom je vytvorit' také pracovné podmienky, ktoré nebudd nepriaznivo
ovplyvinovat zdravie zamestnancov.

H,S
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‘ —e— Operator MCOV —m— Pomocnik operatora = |ndex nebezpecnosti ‘
Graf VIII-1 Index nebezpeénosti pre vybrané profesie exponované sirovodiku

(sulfan) na pracovisku BU — Energetika — vodné hospodarstvo
v obdobi od r.1999 do r.2005
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Graf VIII-2

Index nebezpeénosti pre vybrané profesie exponované sirovodiku
(sulfan) na pracovisku Regeneracia v obdobi od r.1999 do r.2005
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Graf VIII-3  Index nebezpeénosti pre vybrané profesie exponované sirovodiku

(sulfan) na pracovisku BU — VIaknita linka v obdobi od r.1999 do

r.2005
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Graf VIII-4 Index nebezpeénosti pre vybrané profesie exponované
metylmerkaptanu na pracovisku BU — Energetika — vodné
hospodarstvo v obdobi od r.1999 do r.2005
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Graf VIII-5 Index nebezpeénosti pre vybrané profesie exponované

metylmerkaptanu na pracovisku BU — Regeneracia v obdobi od
r.1999 do r.2005
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Graf VIII-6  Index nebezpeénosti pre vybrané profesie exponované
metylmerkaptanu na pracovisku BU — VIaknité linka v obdobi od
r.1999 do r.2005

VI111.3 Charakterizéacia rizika v pracovnom prostredi - diskusia

Hodnoty nameranych koncentracii jednotlivych chemickych latok: sirovodik,
metylmerkaptan, dimetylsulfid a dimetyldisulfid v pracovhom ovzdusi si 1000 krat
vySSie ako v Zivotnom prostredi. V pracovnom prostredi sa namerané koncentracie
vyjadruji v mg.m™ v Zivotnom prostredi st namerané hodnoty vyjadrené v pg.m=.

SIROVODIK (sulfan):

Vypocitané najvysSie priemerné ro¢né koncentracie sirovodika (sulfan) boli 26,2
mg.m™ (r. 1999), 16,9 mg.m™ (r. 2000) a 18,7 mg.m™ (r. 2000). Vypocitané najvyssie
priemerné mesacné koncentrécie sirovodika boli 12,8 mg/m?® (februar 2004) a 11,8 mg.m"
* (marec 2004).

Celozmenové expozi¢né koncentracie sirovodika pre jednotlivé profesie na vietkych
pracoviskach sa pohybovali v rozpéti od 0,009 do 17,53 mg.m™.

Namerané koncentracie sirovodika (sulfan) prekracuju ¢uchové prahy ako aj
koncentracie, pri ktorych sa prejavuje drazdivy a¢inok na oci a dychacie cesty.

Zdravotné ug¢inky koncentrécii sirovodika na pracoviskadch ako aj celozmenovych
expozi¢nych koncentracii sirovodika (sulfan) pre jednotlivé profesie mozno priblizit
prostrednictvom porovnania so zavermi relevantnych odbornych udajov zo zahrani¢nych
zdrojov.
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0,5 ppt — 0,1 ppm H,S
150 ppm H;S (208 mg.m™®)

1000 ppm H,S
(1390 mg.m™)

rah ¢uchového vnimania,
- nahla strata éuchu,
- inhalacia mob6ze byt

smrtel'nd, pripadne spdsobit
kému,

http://physchem.ox.ac.uk/MS
DS/HY/hydrogen_sulfide.htm
I

2,5-5 ppm H,S - po 15 mindtach spdsobuje | Bhambhani a Singh, 1985
(3,5 -7 mg.m>) kaSel' adrazdenie hornych
ciest dychacich,
5-200 ppm (7-278 mg.m>) |- iriticia o&i svaZnymi|Information Draft on the
ucinkami, Development of Air
Standards For Total Reduced
50-250 ppm (70-348 mg.m™) |-  kaSel, bolest  hrdla, | Sulphur, June 2005, Standards

250 ppm (348 mg.m™)

500-1000 ppm
(695-1390 mg.m™)

zachripnutie, nepriechodnost’
dychacich ciest,

- po niekolkych minutach
dochadza k strate vedomia,

- Zivot ohrozujica akultna
expozicia poc¢as 30 mindt
a dlhsie,

Development Branch Ontario
Ministry of the Environment

<10 ppm HzS (14 mg.m™)

10 - 50 ppm H,S
(14 - 70 mg.m™)

50 — 200 ppm H,S
(70 - 278 mg.m™)

- drdzdenie o¢i,, sliznic
a hornych ciest dychacich,

- mierne problémy s ocami
a dréZzdenie hornych ciest
dychacich,  bolest  hlavy
a zavraty,

- mbzZe spoOsobit vazne
postihnutie o¢i a drazdenie
dychacieho traktu.

http://www.eh.doe.gov/docs/h

ha/hha.0006.html

> 20 ppm H2S (28 mg.m™)

<15 ppm H,S
(21 mg.m)

- dréazdenie o¢i,

- uZ kréatkodobé pbésobenie
H,S spbOsobuje drazdenie
o¢i,

http://www.cdc.gov/niosh/pel

88/7783-06.html

100 ppm H,S (139 mg.m™)

- vyskytuje sa ¢uchova Unava

Poda GA, 1966

> 100 ppm H,S
(139 mg/m®)

- ZniZena ¢uchova schopnost’,
- drazdenie nosa, hrdla
a dolnych ciest dychacich

http://www.atsdr.cdc.gov/MH

MI/mmgl114.html

170 — 300 ppm H,S
(236 mg.m™®)

- maximalna koncentracia,
ktord méZe byt znesitel'na bez
vaznych nasledkov.

Henderson Y, Haggard HW,
1943
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50 — 100 ppm H,S
(70 - 139 mg.m™)

700 — 1000 ppm H,S
(973 - 1 390 mg.m™)

- mierny zapal spojiviek
a drazdenie dychania po 1
hodine,
- ma za nasledok nahle
bezvedomie, zastavu dychania
asmrt.

Yant WP, 1930

VI11.4 Prehrad priznanych choréb z povolaniav SCP a.s. Ruzomberok

Rok 1982

1. Profesionalna intoxikécia chlérom, pracovisko chlérovna, rizikovy faktor CI2,

dodavany do podniku vtekutom stave v cisternach, z ktorych sa musel
precerpdvat’ do zasobnej nadrze na Cl. Pri napéjani cisterny na z&sobn( nadrz
a nasledne pri odpajani pracovnik manipuloval s potrubiami a ventilmi, pri tejto
¢innosti pouzival ochranni plynovi masku, avsak pocitil stazené dychanie v
domnienke, Ze je zavinené pouZzitim plynovej masky, tato si predcasne snal
a nadychal sa plynného Cl. Den intoxikécie 26.5.1982. ¢as 15.10 hod.

Pozn.: pracovisko uZ neexistuje, plynny chlér sa prestal na bielenie celulozy
pouzivat'.

2. Profesionalna intoxikacia chlérom, pracovisko sulfitova celulézka v zavode

SOLO, profesia pomocny bieli¢, rizikovy faktor Cl, pracovna ¢innost’ plynovanie
nebielenej buni¢iny v chloracnej vezi, den intoxikacie 28.12.1981 o 7.30 hod.,
pracovnik nepouzil ochrannd masku s filtrom a pravdepodobne doslo
k predavkovaniu CI.

Pozn.: pracovisko uz neexistuje a sulfitova vyroba celulozy bola zrusena

Rok 1984

Profesionalna intoxikéacia chlordioxidom, profesia montazny pracovnik inej
organizacie, den 21.2.1984, 13.30 hod., pracovisko bieliaren — medziposchodie
(jestvujlca prevadzka), pric¢ina — technick& porucha na tesneni na potrubi s ClO,
a unik CLO; do prostredia bieliarne

Rok 1996
1. Profesionalna intoxikéacia H,S, vyrobné stredisko VIaknita linka (jestvujuce),

profesia elektro udrzba, miesto intoxikacie alkalicka jama, v ktorej sa zaroven
nachadzala elektrorozvodna. V objekte alkalickej jamy sa zhromazd'uju kyslé
a zasadité filtraty z vlaknitej linky a regeneréacie nachadzajuce sa vo vodnom
roztoku asu silne nasytené TRS zlU¢eninami. Po uvedenej intoxikécii bolo
pristipené k premiestneniu rozvodne do iného objektu ak monitorovaniu
kritickych koncentracii H,S.
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IX. Manazment rizik - odporuaéania

- Zabezpedit’ ¢o najniZSie koncentracie “zapachajucich* sirnych zluéenin vo
voPnom a pracovnom ovzdus$i obmedzenim emisii na najniz8iu moznu
technicky dosiahnutel’na Uroveii.

- Priebezne meranim nad’alej overovat’ G¢innost’ prijatych opatreni na
zniZenie expozicie obyvatelstva a zamestnancov obtazujucim
“zapachajucim* sirnym zlGéeninam.

- Riziko vzniku neziaducich G¢inkov na zdravie zamestnancov je potrebné aj
nad’alej zniZovat’, hlavne pre profesie vykonavajluce prace zaradené do
3. kategorie z hradiska zdravotnych rizik.

- Prostrednictvom pracovnej zdravotnej sluzby sledovat’ a hodnotit’ zdravotny
stav a zdravotnu spdsobilost’ na pracu zamestnancov.

- Roz8irit’ merania aj do d’alSich oblasti (napr. zapadna ¢ast’ mesta, juzna ¢ast’
mesta Likavka), ktoré mo6Zu byt zatazené emisiami *“zapéchajacich*
sirnych zluéenin.

- Pokra¢ovat’ s meranim v porovnavacej oblasti v Liptovskej LuZnej s ciePom
ziskat’ viac vysledkov a tym zvysit® jej vypovednu hodnotu.

- Zabezpedit’ informovanie verejnosti o aktudlnej situacii zneéistenia ovzdusia
formou vizualnych vystupov (informaénych tabudl) z jednotlivych meracich
miest na verejne pristupnom dostatoéne frekventovanom mieste v centre
mesta.

- Roéné spracovanie vysledkov formou tlacenej spravy, pripadne
v elektronickej podobe na verejne dostupnej webovej stranke.

- Podierat’ sa na aktivitach suvisiacich s uréenim maximalnych pripustnych
koncentracii  redukovanej siry asirovodika vo voPnom  ovzdusi
a v pracovnom prostredi. V tejto stvislosti je potrebné podporovat’ realizaciu
epidemiologickych studii skimajacich vplyv zapachajucich sirnych zltéenin
na zdravotny stav ludi.

- Vypracovanie systétmu informovania a varovania obyvatel’stva v ¢ase
zhorsenej kvality ovzdusia.

- Poskytovanie informécii verejnosti o vplyve zapachajucich sirnych zla¢enin
na zdravotny stav.

- Zabezpecenie informovania vybranych skupin odbornikov (lekarov prvého
kontaktu, pediatrov, alergoldgov, Specialistov na ochorenia respiraénej
sustavy) o aktualnej situacii v kvalite ovzduSia (on-line spojenie
s elektronickym spracovanim vysledkov z jednotlivych meracich miest).

- Rozsirit’ spektrum sledovanych skodlivin o d’alSie zlGéeniny, ktoré mézu byt
pri vyrobe celulézy (dioxiny) uvoliiované do pracovného prostredia a
vorného ovzdusia.
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http://www.atsdr.cdc.gov/MHMI/mmqg114.html

Databaza INCHEM — www.inchem.org
Nariadenie vlady SR ¢. 45/2002 Z.z.
Vyhlaska MZP SR ¢. 705/2002 Z.z.

Vynos MH SR ¢.2/2002 Z.z. na vykonanie zakona ¢.163/2001 Z.z. o chemickych latkach
a chemickych pripravkoch

Vysledky merani poskytnuté Mondi Business Paper SCP a.s. RuZzomberok
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