Veterné elektrarne

Stanovenie hlukovej zataze
Metodické usmernenie UVZ SR

Urad verejného zdravotnictva Slovenskej republiky podfa § 5 ods. 4 pism. j) zakona
¢. 355/2007 Z. z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia a o zmene
a doplneni niektorych zakonov v zneni neskorsich predpisov vydava na koordinaciu
vykonu Statnej spravy regionalnych uradov verejného zdravotnictva toto metodické
usmernenie. Tymto metodickym usmernenim sa rusi metodické usmernenie Uradu
verejného zdravotnictva Slovenskej republiky 6. OHZPaz/7155/2023 zo dfa
21.07.2023.

Toto metodické usmernenie nadobuda ucinnost dna 8. jula 2024.
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1.0 Ugel
Metodické usmernenie popisuje stanovenie hlukovej zataze z pésobenia veternych
elektrarni s ohfadom na poziadavky platnej legislativy zaoberajucej sa objektivizaciou
a hodnotenim hluku z pohladu ochrany, podpory a rozvoja verejného zdravia. Zaobera sa
Sirenim zvuku a infrazvuku generovaného veternymi elektrarnami pri ich cinnosti

a Sireného vzduchom z miesta generovania do miesta prijmu.

2.0 Uréenie
Metodické usmernenie je urCené pre spracovatelov podkladov, ktoré suvisia so

stanovenim a posudenim akustickej situacie v okoli navrhovanych a existujucich

veternych elektrarni pre potreby:

- vydania stanoviska, organmi verejného zdravotnictva, v procese posudzovania
vplyvov na Zivotné prostredie a/alebo schvalovania projektovej dokumentacie
v procese schvalovania umiestnenia veternych elektrarni v Uzemi a vystavby
veternych elektrarni;

- vydania suhlasu orgdnmi verejného zdravotnictva pre vydanie kolaudacného
rozhodnutia, v procese uvadzania veternych elektrarni do prevadzky;

- overenie pdsobenia hluku z €innosti exitujucich veternych elektrarni, pre potreby
vykonavania dohlfadu organmi verejného zdravotnictva v savislosti s kontrolou

dodrziavania pripustnych hodnét hluku vo vonkajSom prostredi.

Metodické usmernenie je ur€ené aj pre pracovnikov organov verejného zdravia a/alebo
pracovnikov inych institucii a aradov, ktori pri svojej C&innosti vyuzivaju podklady
spracované podla tohto metodického usmernenia.

Metodické usmernenie je ur€ené na stanovenie hlukovej zataze z pésobenia veternych
elektrarni a/alebo veternych parkov (pozri kapitolu 5 tohto usmernenia), ktorych celkovy
maximalny elektricky vykon je viac ako 1 MW.

Podla tohto metodického usmernenia sa méze postupovat aj pri stanoveni hlukovej
zataze z poOsobenia veternych elektrarni a/alebo veternych parkov, ktorych celkovy

maximalny vykon je mensi ako 1 MW.



3.0 Suvisiaca legislativa
[Z21] - Z&kon NR SR ¢ . 355/2007 Z.z. o ochrane, podpore a rozvoji verejného zdravia
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov, v plathom zneni
[Z2] - Vyhlaska MZ SR €. 549/2007 Z.z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti o pripustnych
hodnotach hluku, infrazvuku a vibracii a o poziadavkach na objektivizaciu hluku,
infrazvuku a vibracii v zivotnom prostredi, v plathom zneni
[Z3] — Nariadenie viady SR ¢&. 43/2005 Z.z., ktorym sa ustanovuju podrobnosti
o strategickych  hlukovych mapach a ak&nych planoch ochrany pred hlukom (v
plathom zneni).
[Z24] - Zakon NR SR €. 24/2006 Z.z. o posudzovani vplyvov na zivotné prostredie a o zmene
a doplneni niektorych zakonov, v platnom zneni
[Z25] - Zakon NR SR €. 200/2022 Z.z. o0 uzemnom planovani, v plathnom zneni
[26] - Zakon NR SR ¢&. 272/2023 Z.z. o zmene a doplneni niektorych zakonov v oblasti
ochrany zivotného prostredia v suvislosti s reformou stavebnej legislativy, v plathom
zneni
[Z7] - Zakon NR SR &. 46/2004 Z.z., ktorym sa meni a dopifia zakon &. 50/1976 Zb. o
uzemnom planovani a stavebnom poriadku (stavebny zakon) v zneni neskorsich
predpisov a ktorym sa menia a dopifaju niektoré zakony, v planom zneni
[28] — Zakon NR SR €. 215/1995 Z. z. o geodézii a kartografii, v plathom zneni
[29]- Vyhlaska Uradu geodézie, kartografie a katastra Slovenskej republiky &. 300/2009
Z. z., ktorou sa vykonava zakon ¢. 215/1995 Z. z. o geodézii a kartografii v zneni
neskorsich predpisov, v plathom zneni
[210] - Zakon NR SR ¢&. 185/2015 Z.z. - autorsky zékon, v plathom zneni
[Z211] - Zakon NR SR €. 215/2004 Z.z. o ochrane utajovanych skutoc¢nosti, v platnom zneni
[212] Zakon NR SR ¢&. 157/2018 Z. z. o metrolégii a o zmene a doplneni niektorych
zakonov, v platnom zneni
[Z13] Vyhlaska Uradu pre normalizaciu, metrolégiu a skuSobnictvo SR &. 161/2019
o meradlach a metrologickej kontrole
[Z14] Zakon NR SR €. 538/2005 Z.z. o prirodnych lieivych vodach, prirodnych
lieCebnych kupeloch, kupelnych miestach a prirodnych mineralnych vodach a o
zmene a doplneni niektorych zakonov, v platnom zneni
[215] Zakon NR SR €. 251/2012 Z.z. o energetike a 0 zmene a doplneni niektorych

zékonov, v platnom zneni



4.0 Suvisiace normy
[T1]- STN ISO 1996-1 (01 1621)

[T2] - STN ISO 1996-2 (01 1621)

[T3] - STN ISO 9613-2 (01 1667)

[T4] - STN ISO 9613-1 (01 1667)
[T5] - STN EN 61400-11

[T6] - PD IEC/TC 61400-11-2

[T7]- STN EN ISO 80000-8 (01 1301)
[T8] - STN IEC 60050-801 (33 0050)
[T9] - STN EN ISO 266 (01 1601)
[T10] - STN EN 61672-1 (36 8813)

[T11] - STN EN 61260-1 (35 6871)

[T12] - STN EN 60942 (36 8822)

[T13] - STN ISO 7196

[T14] - 1ISO 17534-1

[T15] - ISO/TR 17534 — 2

Akustika. Opis,

vonkajsom prostredi Cast 1: Zakladné veli¢iny a postupy

meranie a posudzovanie hluku vo

posudzovania

Akustika. Opis, meranie a posudzovanie hluku vo
vonkajsom prostredi Cast 2: Uréovanie hladin
akustického tlaku

Akustika. Utim pri $ireni zvuku vo vonkaj$om priestore.
Cast 2: Technickd metéda predpovedania hladin
akustického tlaku vo vonkajSom priestore

Acoustic — Attenuation of sound during propagation
outdors — Part 2: Engineering method for the prediction
of sound pressure levels outdors (zavedena v r. 2024)
Akustika. Utim pri §ireni zvuku vo vonkaj§om priestore.
Cast' 1 Vypoget pohlcovania zvuku v atmosfére

Veterné elektrarne, Cast 11: Technika merania
akustického hluku

Wind energy generation systems — Part 11-2: Acoustic
noise measurments techniques — Measurement of wind
turbine sound characteristics in receptor position
Veli¢iny a jednotky. Cast 8: Akustika (ISO 80000-8:
2007)

Medzinarodny elektrotechnicky slovnik.

Kapitola 801: Akustika a elektroakustika

Akustika. Normalizované frekvencie (ISO 266: 1997)
Elektroakustika. Zvukomery. Cast' 1: Specifikacie
Elektroakustika. Oktavové a zlomko-oktavové filtre. Cast
1: Specifikacie

Elektroakustika. Zvukové kalibratory

Akustika. Frekventna vahova funkcia na meranie
infrazvuku
Acoustics — Software for the calculation of sound
outdoors.

Part 1: Quality requirements and quality assurance

Acoustics Software for the calculation of sound outdors



[T16] - ISO/TR 17534 — 3

[T17] - ISO/TR 17534-4

Part 2: General recommendations for test cases and
quality assurance interface

Acoustics Software for the calculation of sound outdors
Part 3: Recommendations for quality assured
implementation of ISO 9613-2 in software according to
ISO 17534-1

Acoustics — Software for the calculation of sound
outdoors — Part 4: Recommendations for a quality
assured implementation of the COMMISSION
DIRECTIVE (EU) 2015/996 in software according to ISO

17534-1

5.0 Zakladné pojmy a definicie

Na ucely tohto metodického usmernenia sa pouzivaju nasledujuce pojmy a definicie:

a)

b)

veterna elektraren (VE) - zariadenie na vyrobu elektriny [Z15], ktoré vyuziva kineticku
energiu pradiaceho vzduchu (vetra) v atmosfére (vo vonkajSom prostredi) pomocou
veternej turbiny; VE méze byt konStrukéne, z pohfadu umiestnenia a osi rotacie
veternej turbiny, rieSena dvomi spésobmi, s vertikalnou alebo horizontalnou osou
rotacie; v suCasnosti sa pouzivaju najCastejSie VE sa horizontalnou osou rotacie
veternej turbiny; VE s horizontalnou osou rotacie pozostava z veternej turbiny, veze
(stoziara) na vrchole ktorej je umiestnena veterna turbina a zo zakladu, na ktorom je
postavena veza s VT,

veternd turbina (VT) - tolivy stroj skladajuci sa =z pohonnej casti (vrtula
s prisluSsenstvom) a hnanej Casti (generator elektrickej energie, s prisluSenstvom),
ktoré su najCastejSie v siosom usporiadani (turbostroj);

veterny park (VP) — vymedzena plocha Uzemia, na ktorom su inStalované dve a viacej
veternych elektrarni;

perimeter VE alebo VP — Ciara vymedzujuca uzemie, na ktorom je postavena VE alebo
VP na ktorom platia obmedzenia vyplyvajuce z prevadzky VE, ktoré su stanovené
v osobitnom predpise;

zvuk - mechanické vinenie prostredia, ktoré vyvolava u Cloveka zvukovy vnem.

Zakladnou fyzikalnou veliinou popisujucou zvuk je akusticky tlak (znacka p, ps,



f)

9)

h)

)

k)

jednotka (Pa)) a kmitoCet, resp. frekvencia (oznacenie f, jednotka (Hz)), podrobnejsie
pozri [Z2];

poCutelny zvuk - zvuk vo frekvenénom rozsahu tretinovo-oktavovych pasiem
s menovitou strednou frekvenciou 20 Hz az 20 kHz (podrobne v norme T8);

infrazvuk — mechanické vinenie prostredia vo frekvenénou rozsahu menej ako 20 Hz;

ultrazvuk - mechanické vinenie prostredia vo frekvenénou rozsahu viac ako 20 kHz;
hluk - kazdy ruSivy, obtaZujuci, neprijemny, neZiaduci, neprimerany alebo Skodlivy
Zvuk;

dotknuté okolie VE alalebo VP — priestor v okoli VE al/alebo VP v ktorom je
identifikovatelny vplyv pésobenia hluku zo sledovanej VE a/alebo VP;

dotknuté vonkajSie chranené prostredie VE alebo VP — je vonkajSi chraneny priestor (v
sulade so znenim [Z2]) v dotknutom okoli VE a/alebo VP definovany pre potrebu
stanovenia minimalnej vzdialenosti VE podfa kapitoly 8 tohto usmernenia; pre potreby
tohto predpisu je to priestor pred vnutornym chranenym priestorom rodinnych
a bytovych domov pred obvodovou stenou a streSnym plastom do vzdialenosti 1,5 m
0,5 m od steny a vo vyske 1,5 m £ 0,2 m nad podlahou prislusného podlaZia; v okoli
vSetkych typov rodinnych domov, a bytovych domov je to stavebne upravena plocha
urena na oddych (napriklad terasy, pristreSky, altanky, bazény, detské ihriska pri
bytovych domoch a pod.) do vzdialenosti 15 m od okraja stavebnej upravy danej
plochy; je to vymedzené uzemie Skolskych a predskolskych arealov a zariadeni,
nemocnic¢nych arealov; vymedzené uzemie kupelnych miest a kupelnych uzemi
stanovené v sulade so znenim zakona [Z14]; pre potreby objektivizacie a hodnotenia
existujucich VE/VP je uvedeny priestor stanoveny na zaklade udajov z katastra v Case
hodnotenia (grafickych operatov katastra nehnutefnosti oznaCovanych KN-C

a digitalnych  ortofotomap; uvedené udaje su dostupné na www.zgbis.sk

a aktualizované kazdé tri roky); v pripade projektovej pripravy na umiestnenie novej VE
alebo nového VP v uzemi, sa uvedeny priestor stanovi okrem udajov z katastra aj na
zaklade uzemného planu dotknutych obci; pri stanoveni hranice sa vychadza:

-z ohrani€enia regulovanych pléch, na ktorych uzemny plan stanovuje urcity podiel
obytnej funkcie;

- pléch Skolskych a predskolskych arealov, ploch nemocnic¢nych arealov;

- vymedzenych uzemi kupelnych miest a vymedzenych kupelnych uzemi stanovenych

v sulade so znenim zakona [Z14];


http://www.zgbis.sk/

1)

hlukova zataz - vSeobecné pomenovanie pdsobenia zvuku (hluku) v prostredi; méze
byt popisana (kvantifikovana) réznymi veliCinami (napr. ekvivalentnou hladinou
A zvuku Laeg,T, maximalnou hladinou A zvuku SLOW Lasmax, hladinou akustického tlaku
v zlomkovooktavovom pasme a inymi), pre stanovenia hlukovej zataze z pésobenia VE
a VP vo vonkajSom prostredi sa pouziva s ohladom na znenie [Z2] Laeq,T pre referenény

Casovy interval deni, veCer a noc;

m) ploSna hlukova zataz — pb6sobenie zvuku (hluku) na ploche dotknutého Uzemia

p)

Q)

sledovaného zdroja zvuku (hluku); obvykle sa popisuje hlukovou mapou (pozri pismeno
n). V pripade pdsobenia VE a VP je veliinou pouzivanou na sledovanie pdsobenia
hluku Laeq,T za definovany €asovy interval T;

hlukovd mapa — zobrazenie hodnét sledovanej veli€iny (najCastejSie vypocitanej) vo
zvolenej pravidelnej sieti bodov (rastri) v roznej vySke nad terénom. Siet bodov sa voli
spravidla s ekvidistantnou vzajomnou vzdialenostou v smere jednotlivych osi siete
rastra (najCastejSie sa voli ortonormalna suradnicova sustava osi x, y). Grafické
zobrazovanie hodnét sledovanych veli€in sa robi pomocou izofén (izocCiar, kriviek
spajajucich body s rovnakymi hodnotami zobrazovanej veli€iny) alebo formou farebne
odliSenych pasiem s vhodne zvolenym intervalom hodnét sledovanej veli€iny (obvykle

sa interval hodn6t voli 1 dB alebo 5 dB);

hladina akustického tlaku (Lp) - priebezna hladina akustického tlaku je veliina uréena
vztahom
I02
Lp =10.log | — [dB] (1)
Po

kde: p je akusticky tlak v (Pa);
po je referenény akusticky tlak, po = 2.10-° Pa.

Obecne sa pouziva znacka: L, Ls, jednotka [dB].
hladina A zvuku (Lpa) - hladina akustického tlaku s frekvenénym vazenim A, je
priebezna hladina akustického tlaku, ktora je korigovana frekvenénou vahovou funkciou
A podla popisu uvedeného v norme [T9];

Znacka: La, (pri Casovom vazeni S bude Las, ), jednotka: [dB];
hladina G infrazvuku (Lpc) - hladina akustického tlaku s frekvenénym vazenim G, je
priebezna hladina akustického tlaku, ktora je korigovana frekvenénou vahovou funkciou
G podla popisu uvedeného v norme [T12];

Znacka: Lg, (pri Casovom vazeni S bude Lgs, ), jednotka: [dB];



r) ekvivalentna hladina A zvuku (ekvivalentna hladina akustického tlaku s vazenim A,

s)

B

LaeqT) - VeliCina definovana vztahom

t, 2
L peq =10.l0g % | {p’*—(t)} dt [dB] @
b

0
kde: pa(t) je Casova funkcia okamzitého akustického tlaku vazeného frekvenénou
vahovou funkciou A,
T jeintegraCnyinterval, T =t2—t1 [s],

po je referencény akusticky tlak, po = 2.10° Pa.

Znacka: Laeq, 7 zakladna jednotka: [dB] ; v pripade pouzitia Casového vazenia
IMPULZ je znacka Lareq;
ekvivalentnd hladina G infrazvuku (ekvivalentna hladina akustického tlaku s vazenim

G, Lceq ) - veli€ina definovana vztahom

Laeq = 10.10g 7 f,” [”;—ff)]z dt [dB] 3)
kde: pg(t) je Casova funkcia okamzitého akustického tlaku vazeného frekvencnou
vahovou funkciou G,
T jeintegrany interval, T=t2—t1 [s],

po je referenény akusticky tlak, po = 2.10 Pa.

Znacka: Leeq zakladna jednotka: [dB] ; v pripade pouZitia Casoveho vazenia IMPULZ
je znacka Lgreq;

urujuca veliCina - fyzikalna veli€ina, ktora kvantitativne a kvalitativne charakterizuje
hluk, a ktord sa pouziva na hodnotenie nepriaznivych uc€inkov hluku, z hladiska
ochrany verejného zdravia. V pripade hluku generovaného prevadzkou VE a VP je to
LaeqT, definovana podfa bodu o) pre referen¢né Casoveé intervaly den, veCer a noc
(definované podla bodu v);

posudzovana hodnota - hodnota, ktorA sa porovnava s pripustnou hodnotou; je to
namerana hodnota alebo z nameranej hodnoty odvodena hodnota (stanovena
napriklad vypoctom) uréujucej veliCiny zvac¢sena o hodnotu neistoty merania, upravena
korekciami a stanovena vzhladom na referenény Casovy interval; v pripade predikcie

hluku je to predpokladana hodnota urcujucej veli€iny vratane prislusnej neistoty;



y)

v oznaceni prislusnej veli€iny sa pridava pismeno ,R% napriklad pre hodnoty
ekvivalentnej hladiny A zvuku je oznacenie Lraeqd, LRraeqv, Lraeqn, (pre jednotlivé
referencné Casové intervaly); Pozndmka: v norme [T1l] sa na posudzovanie hluku
pouziva termin hodnotiaca hladina;

referenény Casovy interval - €asovy interval, na ktory sa vztahuju udaje o zvuku;
v pripade objektivizacie je to Casovy interval, na ktory sa vztahuje posudzovana alebo
pripustna hodnota; referenény €asovy interval pre den je od 06.00 h do 18.00 h (12
h), pre veCer od 18.00 h do 22.00 h (4 h) a pre noc od 22.00 h do 06.00 h (8 h).
pripustna hodnota urcujucej veli€¢iny - dohodnuty limit (hodnota ur€ujucej veli€iny),
ktorého neprekraCovanie sa povaZzuje za dostatocné zabezpecenie ochrany verejného
zdravia podla su¢asného stavu poznania a ekonomickej urovne spolocnosti (pozri Z2);
v oznaceni prislusnej veliCiny sa pridava pismeno ,p“ napriklad pre hodnoty
ekvivalentnej hladiny A zvuku je oznacenie: Laeq,d,p, Leqyv,p, LAaeg,n,p;

hluk pozadia - Sum pozadia (rezidualny zvuk podla normy [T1] a [Z2]) je zvuk alebo iné
vplyvy registrované meracim pristrojom (pri merani zvuku) aj vtedy, ak zvuk, ktory sa
meranim sleduje nepbsobi; pre pripad predikcie je to zvuk, ktory je stanoveny vypoctom
v danom mieste alebo Uzemi, pri nezohladneni sledovaného zdroja hluku (napr. VE
alebo VP);

infrazvuk pozadia - (rezidudlny infrazvuk) je infrazvuk alebo iné vplyvy registrované
meracim pristrojom (pri merani infrazvuku) aj vtedy, ak infrazvuk, ktory sa meranim
sleduje nepbsobi; pre pripad predikcie je to infrazvuk, ktory je stanoveny vypoctom
v danom mieste alebo Uzemi, pri nezohlfadneni sledovaného zdroja infrazvuku (napr.
VE alebo VP);

meraci ¢asovy interval - Casovy interval, v ktorom sa meranim zistuje hodnota urcujucej
veli€iny pre sledovany zdroj zvuku alebo infrazvuku, alebo iné fyzikalne veli€iny, ktorymi
sa opisuje zvuk a/alebo infrazvuk z pésobenia sledovaného zdroja zvuku (VE alebo
VP);

aa)suctova hladina A zvuku - hladina, zlozena zo zvukového signalu posudzovaného

zdroja hluku (VE alebo VP) a hluku pozadia (rezidualneho zvuku);

bb)protihlukové opatrenie - opatrenie, ktorého realizovanim sa dosiahne znizenie hlukove;j

zataze spOsobenej sledovanym zdrojom hluku v sledovanom mieste alebo Uzemi;

cc) hmotny objekt - prekazka na ceste Sirenia zvuku od zdroja zvuku k miestu prijmu, (napr.

domy, garaze, sklady a pod.);
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dd)zemny val - umelo vytvorena prekazka, na ceste Sirenia zvuku od zdroja zvuku k miestu
prijmu, ktora bola vytvorena navisenim zeminy;

ee)vegetacia - prekazka na ceste Sirenia zvuku od zdroja zvuku k miestu prijmu, tvorena
plochou kompaktného vegetatného porastu, ktord& méze spdsobit vyznamny utim
zvuku na ceste Sirenia medzi sledovanym zdrojom zvuku a miestom prijmu;

ff) verifikatné merania — stanovenie hodnét veliin opisujucich pdsobenie sledovaného
zdroja v mieste merania ur¢ené predovSetkym na overenie hodnét ziskanych vypoctom
s vyuzitim matematického modelovania Sirenia zvuku medzi sledovanym zdrojom
a miestom vypoctu/merania; verifikatné merania mézu sluzit na overenie zvukovych
emisnych parametrov sledovaného zdroja zvuku (VE, pozri normu [T5]);

gg) kalibrané merania — meranie na overenie a parametrizovanie modelu pouzitého pri
vypoctoch;

hh) medzifahly bod (miesto) — miesto merania medzi sledovanym zdrojom zvuku
a miestom objektivizacie. Je to miesto merania, kde nie je zvukovy signal generovany
sledovanym zdrojom zvuku vyrazne maskovany inymi zvukovymi signalmi (hladina
hluku pozadia, rezidualneho zvuku, je minimélne o 6 dB nizSia ako hladina A zvuku
sledovaného zdroja zvuku);

i) emisna hodnota zvuku VE — hodnota veli€iny a/alebo hodnoty veli€in, ktoré opisuju
technicko-akustické parametre danej VE; uvedené hodnoty sa stanovuju v sulade so
znenim normy [T5]; ak sa uvedené hodnoty stanovia inym spésobom, musia byt
podrobne popisané vratané podrobnych podmienok prostredia, pri ktorych boli
zistované alebo pre ktoré su uvedené hodnoty platné.

ji) referencna vzdialenost pre stanovenie emisnych hodnét zvuku VE - vzdialenost od
vertikélnej osi VE, v ktorej su stanovené hodnoty veli€iny a/alebo hodnoty veli¢in
pomocou ktorych sa opisuju technicko-akustické parametre VE;

kk) pre opis zvuku z pbésobenia VE sa v sulade s normou [T5] pouzivaju tieto fyzikalne
veli¢iny: hladina A zvuku (A-vazena hladina akustického tlaku) a/alebo hladina
akustického tlaku v zlomkovooktavovych pasmach (prednostne je v norme stanovené
pouzivat tretinovooktavoveé pasma so strednymi frekvenciami pasiem 20 Hz az 10 kHz)
v definovanej vzdialenosti od osi VE; A-vazena hladina akustického vykonu a/alebo
hladina akustického vykonu v zlomkovooktavovych pasmach;

II) normalna pracovna Cinnost VE - ¢innost' VE pri ktorej sa generuje nominalny elektricky
vykon pri stanovenych meteorologickych podmienkach a poZadovanej dodavke

elektrickej energie.
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6.0 Stanovenie hodnot veli€in pre opis zvuku z pésobenia VE/VP —
objektivizacia

Stanovenie hlukovej zataze z pésobenia VE a/alebo VP (v dalsom je pre toto slovné
spojenie pouzité oznacCenie VE/VP), je ziskanie hodnét veli€in, ktorymi sa opisuje
pbésobenie zvuku z VE/VP vo vonkajSom prostredi, meranim alebo vypoctom.
Objektivizacia je stanovenie hodndt veli€in opisujucich pésobenie zvuku z €innosti VE/VP
v definovanych miestach vonkajSieho alebo vnutorného prostredia. P&sobenie zvuku
z Cinnosti VE/VP sa v sulade so znenim vyhlasky [Z2] opisuje vo vonkajSom (aj vo
vnutornom) prostredi ekvivalentnou hladinou A zvuku stanovenou v referenénych
Casovych intervaloch den, vecCer a noc vdanom mieste objektivizacie. Ako doplnkova
veli€ina sa pouziva aj hladina akustického tlaku (alebo ekvivalentna hladina akustického
tlaku) v zlomkovooktavovych pasmach v pocCutelnej Casti spektra. NajCastejSie sa
pouZzivaju tretinovooktavové pasma. Spektralna analyza pomocou tretinovooktavovych
pasiem sa pouziva aj na preukazanie pritomnosti tonovej zloZky v zvukovom signali
generovanom prevadzkou VE/VP v sulade s vyhlaskou [Z2]. V pripade ak je to
pozadované alebo potrebné, opisuje sa pésobenie VE/VP aj ekvivalentnou hladinou G
zvuku Lgeq, 7 (pre opis infrazvuku) alebo hodnotami ekvivalentnej hladiny akustického tlaku
v tretinovooktavovych pasmach s strednou frekvenciou pasiem 1 Hz az 20 Hz
(infrazvukové frekvenéné pasmo stanovené hodnotami strednych frekvencii

tretinovooktavovych pasiem).

6.1 Stanovenie hlukovej zat'aze vypoctom

Stanovenie hlukovej zataze v okoli VE/VP vypoctom, je stanovenie hodnét fyzikalnej
veli€iny pre opis zvuku z pdésobenia VE/VP (napriklad LaeqT) vV poZadovanych miestach
vypoc¢tom podla definovaného postupu. Vypoctom je mozné stanovit hodnoty urcujucej
veli€iny najmd vo viacerych miestach alebo na dostatocne vefkej ploche dotknutého
uzemia v okoli VE/VP. Vypoc&tom sa stanovuje najma ploSna hlukova zataz (vytvorenie
hlukovej mapy). PoCet miest vypoctu, resp. vypoctovy raster je potrebné zvolit' s ohfadom
na velkost posudzovanej plochy na ktorej sa ma stanovit’ hlukova zataz a pozadovanu
presnost stanovenia hodnét urCujucej veli€iny. Vyska bodov rastra (vypoc¢tovych bodov)
nad urovrou terénu sa voli s ohfadom na ucel a poZiadavky stanovenia hlukovej zataze.

Bezne sa voli vyska 1,5 m alebo 4 m nad terénom. V pripade, ak su miesta objektivizacie
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v inych vySkach (napr. pred oknami chranenych miestnosti obytnych budov), voli sa vysSka
miest vypocCtu aj v inych vySkach. V pripade, ak je to potrebné, mdze sa vypoctovy raster
zvolit aj vo vertikalnej alebo inej rovine s ohfadom na pédorysnu rovinu terénu umiestnenia
VE/VP.

Vysledky vypoctu ploSnej hlukovej zataze sa znazoriuju vo forme izofén (izoCiar
vypocitanych hodndét urCujucej veliCiny, ekvivalentnej hladiny A zvuku, pre rdzne
referenéné Casové intervaly, napriklad stanovené v zmysle legislativy [Z2]), pripadne
formou farebne odliSenych pasiem s vhodne zvolenym intervalom hodnét sledovanej
veli¢iny. Obvykle sa pouziva interval 1 dB alebo 5 dB. K takto vypracovanému grafickému
vystupu musi byt pripojena legenda, ktora udava priradenie vypocitanych hodnét
k farebnému zobrazeniu a informacia o vySke nad terénom, pre ktoru je plosna hlukova

zataz zobrazena.

Stanovenie hlukovej zataze, vypracovanie hlukovej mapy, v okoli VE/VP vypoc&tom
pri vyuzivani matematického modelovania Sirenia zvuku od zdroja zvuku (VE) k miestu
prijmu (bod vypoctu) sa robi postupom podla popisu uvedeného v norme [T3]. Tymto
postupom sa vypocitaju hodnoty Laeq (urCujucej veli€iny popisujucej hlukovu zataz
z pésobenia VE/VP) v bodoch zvoleného rastra alebo v definovanych lokalnych miestach,

v ktorych sa robi objektivizacia .

Ak sa vypocet plosSnej hlukovej zataze realizuje pomocou programového produktu,
musi byt na vhodnom mieste prislusnej spravy resp. v dokumente (v ktorom sa pre
prislusnu VE/VP robi stanovenie hlukovej zataze), uvedeny nazov programu, jeho verzia
a vztah spracovatela k licenénym opravneniam na uvedeny programovy produkt.
Programovy produkt pouZity pre vypoéet musi spifiat minimalne poZiadavky uvedené
v norme [T14]. Vhodné je, aby spifial aj poZiadavky v navrhovanych norméch, ktorych
navrh je v Case spracovania tohto metodického usmernenia uvedeny v technickych
spravach [T15] a [T16]. V pripade ak sa na vypocet pouZije postup uvedeny v legislative
[Z3], je vhodné aby program pouzity pre vypocCet a matematické modelovanie Sirenia zvuku

spifal poziadavky uvedené v technickej sprave [T17], navrh novej normy.
Vypocet je potrebné realizovat’ pri pouziti modelu uzemia (na ploche ktorého sa
pocitaju hodnoty urlujucej veli€iny), ktory umoznuje vypoclet priestorového Sirenia
zvuku aj so zohfadnenim vysSky prekazok na ceste Sirenia zvuku. Vypocet je odporucané

realizovat na modeli, ktory je vytvoreny z geometrickych udajov uréenych s presnostou
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0,5 m. V zavislosti od poziadaviek a ucelu pouzitia, ur€enej hlukovej zataze predikciou,
je mozné pouzit aj model, ktory je vytvoreny s presnostou mensou ako je 0,5 m (napr.
1 az 2 m pre stanovenie morfolégie terénu a 0,5 m na stanovenie prekazok na ceste

Sirenia zvuku).

Model uzemia je tvoreny modelom terénu, modelom budov a dalSich objektov
(PHC — hmotné objekty, PHS, zemné valy, vegetacia) a pléch, ktoré mézu ovplyvnovat
Sirenie zvuku v prostredi. Pre potreby vypocCtu hlukovej zataze z VE/VP s vyuzitim
matematického modelovania je mozné pouzit trojdimenzionalny alebo tzv. 2,5

dimenzionalny model.

Trojdimenzionalny model terénu je tvoreny priestorovymi plochami, ktoré
v prisluSnej mierke zobrazuju realne tvary terénu modelovaného uUzemia.
Trojdimenzionalny model budov a dalSich objektov (PHC - hmotné objekty, PHS, zemné
valy, v pripade potreby aj vegetacia) je tvoreny udajmi o ich geometrickych rozmeroch,
na zaklade ktorych sa vytvori v prislusnej mierke model tvaru vSetkych objektov
v sledovanom uzemi. 2,5 dimenzionalny model terénu je vytvoreny z vrstevnic (izoCiar
s rovhakou nadmorskou vySkou, alebo vySkou vo€i zvolenému vySkovému
referenénému bodu) alebo vySkovymi bodmi a zlomovymi Ciarami. Z tychto udajov sa
vytvori vo vhodnom programovom prostriedku priestorovy model terénu zohladnujuci
reflexné a difrakéné ucinky realneho terénu. Budovy a ostatné objekty su zadané ich
obrysovou C¢iarou (napr. obvodového plasta budovy), vytvoreného uzatvorenym
polygébnom alebo Ciarou priemetu do roviny terénu, a udajom o vyske jednotlivych
zlomovych bodov polygénu (niekedy je postaCujuca aj hodnota vySky atiky a hodnota
vySky najvysSej Casti budovy, resp. iného hmotného objektu). PHS a iné ,plosné“
prekazky, ktoré mézu ovplyviovat Sirenie zvuku v priestore, su zadané polygénom,
s uvedenim charakteristickych vySok voci referenénému bodu alebo terénu v zlomovych

bodoch polygoénu.

Pri tvorbe modelu sa pouzivaju georeferencované udaje. Vhodné je, aby model
pouzity na vypocet bol georeferencovany v geodetickom suradnom systéme S-JTSK,
s vertikalnym (vySkovym) referenénym systémom Bpv (Balt po vyrovnani).

Pre vSetky objekty a povrch terénu musia byt k dispozicii Udaje o ich absorpcnych,
resp. reflexnych vlastnostiach.
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Vytvoreny model Uzemia v okoli existujucich VE/VP je vhodné overit verifikaCnymi
alebo kalibraénymi meraniami. V pripade stanovenia predpokladanej hlukovej zataze
spbésobenej navrhovanou VE/VP je mozné kalibratné merania, na overenie Sirenia
zvuku v sledovanom uzemi vykonat pomocou nahradného zdroja zvuku. V pripade, ak
nie je mozné kalibraCné merania vykonat, je potrebné podrobne popisat zdrojové
emisné udaje VE pouzité pri vypocte.

Ak sa stanovenie hodnét veli€in opisujucich pésobenie VE/VP v lokalnych miestach
robi vypo¢tom bez pouZitia programového produktu (softvéru), musi byt cely vypocet,
kazdy krok vypoctu, podrobne zdokumentovany, s uvedenim vSetkych medzivysledkov.
Cely vypocet (vSetky vstupné udaje, popis a jednotlivé kroky vypoctu) mdze byt
uvedeny priamo v texte spravy, alebo ako samostatna priloha. Postup vypoc¢tu musi byt

v sulade so znenim normy [T3] s ohfadom na znenie normy [T4].

Emisné zvukové udaje pouzité pri vypoctoch z existujucich VE sa ziskavaju
meranim podla normy [T5]. Emisné hodnoty zvuku VE pre navrhované VE/VP (v
procese EIA, DUR, DSP a pod) musia byt pouzité z dokumentacie vyrobcov
navrhovanych VE/VP. Ak v procese projektovej pripravy nie je presne stanoveny typ
VE, pri vypocCtoch sa pouziju udaje pre VE s identickym vykonom a identickymi
geometrickymi parametrami VE, aké budu pouzité pre navrhovanu VE/VP. Vstupné
emisné hodnoty zvuku VE pre vypocet hlukovej zataZze musia byt v sprave podrobne

opisané a uvedené.

Pri realizacii vystavby navrhovanej VE/VP musia byt pouzité VE, ktorych emisné
hodnoty zvuku (hodnota A-vazenej hladiny akustického vykonu a hodnoty hladiny
akustického vykonu v tretinovooktavovych pasmach) boli rovnaké alebo nizSie ako
hodnoty pouZzité pri vypoctoch. To isté plati o hodnotach fyzikalnych veli¢in opisujucich

pbsobenie VE/VP v infrazvukovej oblasti spektra.

Vypocet hlukovej zataze sa robi minimalne pre tieto meteorologické a prevadzkové
podmienky VE/VP.

Pre nominalny pozadovany vykon generovany VE/VP pri rychlosti vo + 0,5 m.s™",
5m.s™, pri Vmaxa vk-1,0 m.s™;
kde:
- voje rychlost pri ktorej za€ina VE/VP pracovat na nominalny vykon pre tuto rychlost

a dodava pozadovany elektricky vykon;
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- Vmax je rychlost pri ktorej VE/VP pracuje na maximalny vykon a dodava maximalny

elektricky vykon (vyraba maximalnu elektricku energiu);
- vk -rychlost, pri ktorej VE/VP prestava pracovat.

Ak sa niektoré rychlosti navzajom zhoduju, tak sa pocet rychlosti, pri ktorych sa robi

vypocet znizi o pocCet, pri ktorych sa rychlosti zhoduju .

Stanovenie hodnét fyzikalnych veli€in z pdsobenia sledovanych VE/VP v uzemi
a dotknutom vonkajSom prostredi je potrebné urobit minimalne pre priaznivé aj nepriaznivé

podmienky Sirenia zvuku medzi zdrojom (VE/VP) a miestom prijmu (miestom vypoctu).

V pripade, ak sa predpoklada, Ze v uzemi medzi VE/VP a miestom/miestami
vypoctu v buducnosti méze nastat’ situacia, ze povrch terénu bude mat rézne akustické
vlastnosti a méze rdézne ovplyviiovat Sirenie zvuku medzi zdrojom a miestom prijmu,
potom je potrebné urobit stanovenie hodnét urlujucich veli¢in pre predpokladané
priemerné vlastnosti povrchu terénu a pre predpokladané vlastnosti, pri ktorych sa v
najblizSom dotknutom vonkajSom priestore budu dosahovat najvysSie hodnoty urcujucich

veli€in z pdsobenia VE/VP.

Je mozné urobit vypocCet a stanovit hlukovu zataz aj pre iné rychlosti ainé
dodavané vykony VE/VP (napr. pri navrhu protihlukovych opatreni prostrednictvom

prevadzkovych opatreni ¢innosti VE/VP).

Stanovenie hodndt urcujucej veliiny v miestach vypoctu alebo bodoch rastra, sa
musi robit na zaklade stanovenia hodnét hladin akustického tlaku v oktavovych alebo

tretinovooktavovych pasmach.
Vypocet je nutné urobit’ minimalne:

- v pripade oktavovych pasmach v rozsahu strednych frekvencii pasiem od 63 Hz do 8
kHz;

- v pripade tretinovooktavovych pasiem v rozsahu strednych frekvencii pasiem od 50 Hz
do 10 kHz.

Ak su k dispozicii emisné zvukové udaje, je vhodné vypocet robit aj v SirSom rozsahu

strednych frekvencii pasiem.
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6.2 Stanovenie hlukovej zat'aze meranim

Merania hluku z pésobenia VE/VP, sa pouZivaju na zistenie a hodnotenie hlukovej
zataze (akustickej situacie) v okoli existujucich VE/VP a na zistenie emisnych hodnét
zvuku VE. Pouzivaju sa aj na preukazovanie pripadnej potreby navrhu protihlukovych
opatreni realizovanych VE/VP, alebo na overovanie a na hodnotenie uc€innosti
realizovanych protihlukovych opatreni.

V pripade, ak sa merania vykonavaju pre potreby objektivizacie hodnotenia hlukovej
zat'aze suvisiacej s ochranou, podporou a rozvojom verejného zdravia, je potrebné, aby
osoba, resp. osoby vykonavajtice takéto merania, spifiali poZiadavky stanovené v pravnom
predpise, ktory sa zaobera ochranou, podporou a rozvojom verejného zdravia. V Case
spracovania tohto metodického usmernenia zakon [Z1].

VSetky merania hlukovej zataze spdsobovanej VE/VP sa musia vykonavat meracimi
retazcami, ktoré spifiaju poziadavky uvedené v norme [T10] pre pristroje triedy presnosti
1 (v pripade pouzitia star$ich pristrojov musia spifiat poziadavky STN EN 60651, STN EN
60804). Stanovené prvky meracich retazcov musia spinat aj poZiadavky uvedené
v zakone [Z12] pre urCené meradla a metrologicky sledované veli€iny (musia mat znacku
schvaleného typu). Merania uvedenych veli€in sa musia vykonavat len s meradlami
s platnym overenim v sulade so znenim vyhlasky [Z13].

Veli€iny, ktoré v sulade so znenim zdkona [Z12] nie je nutné povinne merat urCenymi
meradlami, je mozné merat’ kalibrovanym meradlom, ktoré musi mat kalibraCny certifikat
v sulade so znenim zakona [Z12]. VeliCiny, ktoré nie je mozné z technickych alebo inych
dévodov merat urenym alebo kalibrovanym meradlom, je mozné merat ostatnym
meradlom [Z12]. Stanovenie hodndt sledovanej veli€iny ma v takomto pripade informacény
charakter.

Pred a po merani (pri dlhodobom merani aj priebezne pofas merania) je potrebné
skontrolovat spravne nastavenie citlivosti pouzitého snimaca (meracieho mikrofonu)
a vstupnych obvodov meracieho retazca (justovat zvukomerny retazec). Kontrola sa
vykonava pomocou referenéného zdroja zvukového signalu (kalibratora), ktory spifia
poziadavky uvedené v norme [T12] pre triedu presnosti 1. Zdroje zvuku (kalibratory) musia
byt tiez pravidelne overované v zmysle znenia zakona [Z12] a suvisiacich predpisov [Z13].

Pri meraniach sa musia pouzivat kryty proti vetru a pri dlhodobych meraniach aj

Specialne mikrofénové sondy s ochranou proti dazdu a vplyvu vihkosti.
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Pre zistovanie a overovanie emisnych hodnét zvuku VE/VP v zmysle normy [T5], je
potrebné pouzivat pripravky podla popisu uvedeného v tejto norme. Hodnoty veliCin pre
stanovenie emisnych hodnét zvuku VE sa zistuju v presne definovanej vzdialenosti podla
popisu v norme [T5].

Pri stanoveni hlukovej zataZze spésobovanej VE/VP meranim, je potrebné vo
vSeobecnosti dodrziavat zasady pre meranie zvuku/hluku vo vonkajSom prostredi uvedené
a definované v normach [T1] a [T2].

Veliinou, ktorou sa opisuje a hodnoti hluk vo vonkajSom prostredi z VE/VP v sulade
s vyhlaskou [Z2], je ekvivalentna hladina A zvuku, pre stanoveny referencny cCasovy
interval T (den, ve€er a noc), Laeqt. Ekvivalentnu hladinu A zvuku je mozné ur€it' aj na
zaklade merania ekvivalentnych hladin akustického tlaku v zlomkovooktavovych
(najCastejSie tretinovooktavovych) pasmach pre stanoveny Casovy interval. Z hladin
akustického tlaku v zlomkovooktavovych pasmach sa Laeq stanovi vypoltom ako
energeticky sucet hodnét ekvivalentnej hladiny akustického tlaku z jednotlivych pasiem.

Pre potreby objektivizacie a hodnotenia hluku vo vonkajSom prostredi spésobovaného
VE/VP v zmysle pravneho predpisu na ochranu, podporu a rozvoja verejného zdravia
vyhlasky [Z2] sa pouzivaju hodnoty Laeq1 uréené pre Casové intervaly den (od 06.00 do
18.00 h), vecCer (od 18.00 do 22.00 h) a noc (od 22.00 do 06.00 h), oznaCované ako
referencné Casové intervaly. Odporu€a sa, ak to podmienky pre vykonavanie merania
dovoluju, aby sa merania pre ucely objektivizacie vykonavali neprerusene pocas 24 hodin,
ktoré na seba kontinualne nadvazuju. ZacCiatok takéhoto merania je vhodné zvolit 0 6.00
h rano, ukonCenie merania je potom v nasledujucom dni o0 6.00 h. V pripadoch, ak je
obmedzena €asova dostupnost meracieho miesta, je mozné zvolit' zaCiatok merania aj
v inom ¢ase. Odporuca sa, aby bol zvoleny na zaciatku referenéného ¢asového intervalu,
t. j. 18.00 h alebo 22.00 h. Pre ziskanie vSetkych potrebnych hodnét veliin opisujucich
pdsobenie zvuku z prevadzky VE/VP pri vSetkych predpokladanych meteorologickych
podmienkach prace a poziadavkach na dodavanu elektricku energiu, je predpoklad, ze
merania budu vykonavané pocas niekolkych dni, ktoré budu na seba kontinualne
nadvazovat.

Za ucelom pripadného eliminovania rusivych zvukovych signalov, ktoré nesuvisia so
sledovanym zdrojom hluku (VE/VP), je potrebné stanovit urujucu veli€inu, Laeq,
v referenénych Casovych intervaloch na zaklade merania kontinualneho casového
priebehu kratkodobej, maximalne jednosekundovej (Cas priemerovania T =1 s), Laeq1s V

kontinualne na seba nadvazujucich 1 sekundovych intervaloch poCas na seba
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nadvazujucich 24 hodin. V pripade vyskytu ruSivych signalov s ¢asom trvania menej ako
1 sekunda, je potrebné zvolit éas spriemerovania primerany dizke pdsobenia (trvania)
ruSivého zvukového signalu.

Hodnoty Laeq1s (pripadne pre T menej ako 1 s) opisujuce ruSivé zvukové signaly
nesuvisiace so sledovanym zdrojom zvuku sa zo sledu zaznamenanych hodnét subtrahuju
a nezohladnia sa pri stanoveni vyslednych hodnét sledovanych velicCin.

Pre stanovenie moznej ruSivosti v désledku amplituidovej modulacie generovaného
zvukového signalu prevdazkou VE, sa merania musia vykonavat pri pouziti
spriemerovania kratkodobej ekvivalentnej hladiny A zvuku pre T < 100 ms. Vyhodnotenie
rusivosti je mozné urobit pomocou stanovenia hibky modulacie a5 a 95 percentnych
hladin A zvuku [L3], [L4], [L5]. Uvedené metdédy nie su implementované v slovenske;j
legislative [Z1], [Z2], platnej v Case spracovania tohto metodického usmernenia.

Dokladovanie nameranych udajov sa robi pomocou grafického zobrazenia hodnét
kratkodobej Laeq1s (suctova hladina) v zavislosti od ¢asu alebo v tabulkovej forme,
pomocou hodnét kratkodobej (jednosekundovej) Laeg,1s priradenych k jednotlivym ¢asovym
intervalom vo vzostupnej rade od zaciatku do konca merania s gradaciou po 1 sekunde (v
pripade spriemerovania T = 1 s). Uvadzaju sa aj namerané jednohodinové hodnoty Laeqg,1h
(suctova hladina, vysledny zvuk) pre stanoveny ¢asovy interval merania.

Ako doplnkové veli€iny, pre popisanie hlukovej zataze v okoli VE/VP a sledovanie
dynamiky sledovaného zvukového signalu, je mozné pouZit’ distribuéné rozlozZenie hladin
A zvuku alebo percentné hladiny A zvuku. Odporuca sa pouzivat percentné hladiny
A zvuku pri pouziti Casovej vahovej funkcii FAST pre N =1, 5, 10, 50, 90, 95 a 99 %.

V pripade ak sledovana VE/VP pri svojej ¢innosti generuje aj vyznamné hodnoty
akustického tlaku v infrazvukovej oblasti spektra, je potrebné stanovit minimalne aj
ekvivalentnu hladinu G infrazvuku pre najhorSiu hodinu minimalne v referenénom ¢asovom
intervale noc.

Pre jednotlivé referenéné Casove intervaly (alebo zvolené Casové intervaly) musi byt
vyjadrena hodnota urcujucej veliiny pre suc¢tovu hladinu zvuku (vysledny zvuk) a hodnota
uréujucej veli€iny popisujuca sledovany zdroj hluku vratane pdsobenia vetra.

K vyslednym Ciselnym hodnotam sa uvedie vzdy aj hodnota rozSirenej neistoty merania
v sulade so znenim odborného usmernenia [L2].

Graficka prezentacia sa robi pomocou zavislosti priebehu hodndt Laeqg,1s od €asu, v
kartezianskej suradnicovej sustave (dvojrozmernej ortogonalnej sustave suradnic ,x,y“),

kde na osi x su hodnoty Casu, Casového intervalu vo vzostupnej rade, a na osi y hodnoty
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Laeq,1s (alebo inej veli€iny pouZitej na hodnotenie hlukovej zataze v okoli VE A VP, napr.
hodnota akustického tlaku v zZlomkovo-oktavovom pasme). Casovy interval zobrazovane;j
veli€iny (Laeq, Laleq, hladiny akustického tlaku v poZadovanom pasme) mdze byt zvoleny
s roznou diZkou. V zavislosti od posudzovaného deja a jemu prislichajucich zvukovych
udalosti a ich zmien sa odporuca pouzivat intervaly 10 ms, 125 ms, 1 sekunda a nasobky
jednej sekundy, tzn. musi byt zachytena dynamika hodnoteného zvukového signalu
(maximalny odporucany interval je 1 minuta).

Merania hluku pre potreby objektivizacie v zmysle [Z1], [Z2] maju popisat’ hlukovu

zataz z pésobenia VE/VP tak, aby ziskané hodnoty urcujucej veliiny reprezentovali trvale
posobiacu hlukovu zataz ako aj jej zvySenie alebo znizenie, ktora sa pravidelne opakuje
v désledku zmeny meteorologickych podmienok (najma rychlost a smer vetra) a zmeny
v poziadavke na dodavku elektrickej energie zo sledovanej VE/VP.
Minimalne je potrebné vykonat merania pri rychlosti vetra Vo + 0,5 m.s™'; 3m.s'; 5 m.s™;
vmax ak je tato hodnota v rozmedzi 0 az 8 m.s™'. Hodnoty rychlosti vetra musia byt
stanovené ako priemerné hodnoty po¢as 10 minut. Priemerna hodnota sa stanovi ako
aritmeticky priemer z hodnét ziskanych priemerovanim hodnét z 1 alebo 10 sekundovych
intervalov.

Pravidelne sa opakujuce zvySenie hlukovej zataze v okoli niektorych VE/VP moze byt
spésobované najma v dosledku pravidelne sa opakujuceho pozadovaného zvySeného
vykonu alebo zmennych meteorologickych podmienok.

Verifikatné merania, sliziace na overenie modelu pouzivaného na stanovenie
hlukovej zataze v okoli VE/VP vypoétom, je mozné vykonavat aj vinych Casovych
intervaloch ako su referenéné Casové intervaly. Vhodné su napriklad jednohodinové
Casoveé intervaly.

Kalibratné meranie na overenie Sirenia zvuku a rozloZzenie zvukového pola
v sledovanom uzemi, v ktorom je navrhovana nova VE/VP, je mozné urobit aj pomocou
nahradného zdroja zvuku (ak v takomto Uzemi neexistuje Ziadna VE). Odporu¢ané je
pouzivat vSesmerovy zdroj zvuku, s vykonom vhodnym na dosiahnutie dostatoéného
odstupu od rezidualneho hluku v mieste merania. M6zu sa pouzit aj zdroje zvuku so
smerovych vyzarovanim. V takomto pripade je potrebné v jednom mieste pouzit vzdy
minimalne aspon dva zdroje, resp. subor viacerych zdrojov so smerovym vyzarovanim a
s nastavenim ich vyzarovania smerom do priestoru, kde overujeme Sirenie zvuku od zdroja
k miestu prijmu. Pouzité zdroje zvuku a metodika merania musi byt podrobne popisana.

Ako budiaci signal je vhodné pouzivat ruzovy Sum alebo zvukovy zaznam z realneho

20



merania zvuku spbsobovaného VE/VP. Nahradny zdroj by mal byt umiestneny
v porovnatelnej vySke nad terénom, ako je naboj navrhovanej VE alebo veternych
elektrarni vo VP. Akusticky vykon takéhoto zdroja by mal zabezpeit, aby
v predpokladanej vzdialenosti od navrhovanej VE/VP, kde sa budu stanovovat’ hodnoty
urcujucich veli€in, boli hodnoty tychto veli€¢in minimalne o 8 — 10 dB vySSie ako su hodnoty
opisujuce rezidualny zvuk v ¢ase merania.

Miesta merania hlukovej zataze v okoli VE/NVP sa volia sohladom na ciele
a poziadavky hodnotenia hlukovej zataze v okoli VE/VP. Pre potreby objektivizacie
vzmysle [Z1], [Z2] sa merania najCastejSie vykonavaju vo vonkajSom chranenom
prostredi. NajvhodnejSie je zvolit meracie miesta tak, aby hluk spésobovany VE/VP nebol
ovplyviiovany pésobenim inych zdrojov zvuku (aby hodnota rezidualneho hluku bola
v dostatoénom odstupe od hluku sledovaného zdroja hluku). Vhodné je, aby v mieste
merania, hodnoty sledovanych veli€in pre opis zvuku spésobovaného VE/VP bolio 10 dB
vySSie ako hodnoty tychto veliCin zistené z pésobenia zdrojov zvuku, ktoré nesuvisia
s ¢innostou VE/VP. V pripade ak je rozdiel mensi ako 20 dB, ale vacsi ako 3 dB, hodnotu
uréujucej veli€iny, ktora bude charakterizovat sledovany zdroj, je nutné ziskat pripoc€itanim
korekcie na hluk pozadia, pozri [T1], [T2] a [Z2].

Uvedenu korekciu je vhodné urobit na zaklade hodnét ziskanych
v zlomkovooktavovych pasmach v pocutelnej €asti frekvenéného spektra zvuku.

Ak v poZzadovanom mieste objektivizacie nie je mozné urobit meranie zvuku
spésobovaného sledovanou VE/VP (napr. v dbsledku vyznamného ovplyviovania
rezidualnym zvukom, nedostupnostou miesta objektivizacie, generovanim rezidualneho
zvuku Sumom listia vegetacie v okoli miesta objektivizacie v désledku vysokych hodndot
rychlosti vetra), je mozné vykonat’ meranie pre potreby objektivizacie v medzilahlom bode
(mieste). Hodnota hodnotiacej veli€iny v pozadovanom mieste objektivizacie sa stanovi
potom  vypoctom podfa postupu uvedenom v podkapitole 6.1 tohto metodického
usmernenia s vyuzitim hodnét ziskanych meranim v medzilahlom bode.

Hluk pozadia (rezidualny zvuk) v dotknutom okoli VE a VP sa meria ak VE/VP nie su
v ¢innosti. Vhodné je vykonat meranie pred meranim alebo po merani zvuku z pésobenia
VE/VP, pri zhodnych podmienkach (umiestnenie mikrofénu, ¢as merania, poveternostné
podmienky).

Minimalne je potrebné stanovit hodnoty uréujucej veli€iny opisujucej rezidualny zvuk

pozadia pre priemerné rychlosti vetra: 0 az 1,5 m.s™; 5m.s’a 8 m.s™.
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Vhodné je stanovit hodnoty veli€iny opisujucej rezidualny zvuk aj pre hodnoty rychlosti
vetra: Vo + 0,5 m.s™; 3m.s; vmax ak je tato hodnota v rozmedzi 0 az 8 m.s™', pripadne
vk —1 m.s™;

Pri meraniach je potrebné sledovat meteorologické parametre vonkajSieho prostredia
— teplotu, smer a rychlost vetra, vihkost, popisat zrazky a barometricky tlak. Meranie
rychlosti vetra musi byt robené v blizkosti miesta objektivizacie (alebo umiestnenia
meracieho mikrofonu pri verifikaénych meraniach) vo vysSke 4 metre nad urovnou terénu
a vo vyske 10 metrov nad urovinou terénu v mieste podla popisu uvedenom v norme [T5].

Spolu s vysledkami z merani, uvedenych a popisanych v predoslom texte, je potrebné
vzdy dokladovat’ situaciu pri merani jej grafickym popisom.

Prijatelnou grafickou formou je schematické pédorysné zobrazenie hodnotenej VE/VP,
zobrazenie pozicie miest merania a inych objektov, ktoré sa v okoli VE/VP nachadzali
a mohli ovplyvihovat merania.

Pbdorysna (pripadne narysna) schéma méze byt v mierke alebo s presnym kétovanim
geometrickych rozmerov, ktoré su rozhodujuce pre popis merania z pohladu Sirenia
hodnoteného zvuku. Dokumentovanie situacie pri merani je alternativhe mozné pomocou
fotografii s doplnenim vSetkych geometrickych rozmerov objektov, ktoré su rozhodujuce
pre popis merania z pohfadu Sirenia hodnoteného zvuku. Pre ucely grafického popisania
situacie pri merani je mozné pouzit aj ortofotomapy s uvedenim informacie o poziciach
miest merania (vySka a vzdialenost od sledovanej VE/ VP). Pri fotografickom
dokumentovani je délezité vyhotovit fotografie umiestnenia meracieho mikrofénu

s uvedenim jeho vySky nad terénom, vzdialenosti od hodnotenej VE /VP a pod.

7.0 Hodnotenie hlukovej zat'’aze z pésobenia VE/VP

Hodnotenie sa robi pre potreby vydania stanoviska organmi verejného zdravia
v procese projektovej pripravy VE/VP a v procese uvedenia VE/VP do trvalého uzivania
(kolaudacia), pripadne do doCasného alebo skuSobného uzivania.

Hodnotenie sa robi v sulade s poziadavkami uvedenymi v zakone [Z1] s ohfadom
na znenie vyhlasky [Z2]. Vo vyhlaske su stanovené pripustné hodnoty hluku urCujucej
veli€iny, pre opis hluku z pésobenia VE/VP (,iné zdroje zvuku®). Hodnotenie sa vykonava
porovnanim posudzovanej hodnoty urcujucej veli€iny s pripustnou hodnotou uréujuce;j

veli¢iny. Posudzovana hodnota sa stanovi v sulade so znenim vyhlasky [Z2].
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Hodnotenie sa robi v miestach objektivizacie, ktoré sa ur€ia s ohladom na znenie
vyhlasky [Z2] vo vonkajSom, pripadne vnutornom chranenom priestore v dotknutom okoli
VE/VP. Miesta sa volia tak, aby hodnoty opisujuce zvuk z pésobenia VE/VP neboli
vyznamne ovplyvinované hlukom pozadia, ktory nesuvisi s ¢innostou VE/VP. Miesta sa
musia zvolit' aj s ohfadom na skutoCnost, aby hluk spésobovany Cinnostou vetra, pri
ktorom sa musia merania vykonavat, neovplyvioval hodnoty veli€in opisujuci pésobenie
VE/VP. To znamend napriklad, aby zvuk/hluk spésobovany Sumom listia na vegetacii,
polnohospodarskych plodinach a podobne, nachadzajlcich sa v okoli miest objektivizacie,
pri zvySenych rychlostiach vetra, vyznamne neovplyvihoval hodnoty urCujucej veliiny
opisujucej zvuk z pésobenia VE/VP.

Vyznamne neovplyviiovanie hodnoty uréujucej veli€iny z pésobenia VE/VP znamena,
aby trvalé hodnoty urCujucej veliCiny pre opis hluku akustického pozadia (rezidualneho
hluku) boli v mieste objektivizacie o 6 dB nizSie ako hodnoty urcujucej veli€iny opisujuce
posobenie sledovanej VE/VP.

Ak v mieste objektivizacie spolupbésobia aj dalSie zdroje zvuku, definované podla
vyhlasky [2] ako ,iné zdroje“, potom pri hodnoteni je potrebné postupovat podfa znenia
bodu 1.6 Prilohy k vyhlaske [2]. V praxi to znamena, ak v rieSenom Uzemi alebo jeho okoli,
pdsobia uz existujuce VE/VP alebo z dostupnych zdrojov je zname, Ze v buddcnosti budu
posobit, je potrebné v stanovenych miestach objektivizacie overit hodnoty urcujucich
veli¢in pre opis hluku z pdsobenia tychto VE/VP a pri hodnoteni postupovat podfa bodu
1.6 Prilohy k vyhlaske [2]. Uvedené plati aj pre vSetky ,iné zdroje zvuku“ (definované podfla

vyhlasky [2]), ktoré posobia v riedenom Uzemi a jeho okoli.

8.0 Poziadavky na umiestnenie VE/VP v uzemi

Umiestnenie VE a/alebo VP v lOzemi sa robi sohfadom na predpokladané
(predikované) hodnoty urcujucej veli€iny (Laeqdwm) tak, aby v najblizSom vonkajSom
dotknutom chranenom prostredi boli dodrzané pripustné hodnoty urCujucej veli€iny
stanovené vo vyhlaske [Z2] pre vonkajSi priestor.

V odévodnenych pripadoch, ak je preukazané ze navrhované VE/VP pri svojej €innosti
budu generovat aj vyznamny infrazvuk, umiestrfiovanie sa robi aj s ohfadom na stanovenie
hodnot Lceg,1h.

Vyznamny infrazvuk je situacia, ak hodnoty akustického tlaku si o 6 dB nizSie ako su
hodnoty jeho vnimania v rozsahu strednych frekvencii tretinovooktavovych pasiem od 1
Hz do 20Hz uvedenych v [L6].
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Pripustna hodnota Lceqihp VO vonkajSom chranenom dotknutom prostredi pred
vnutornym chranenym prostredim, pre rozhodnutie o umiestneni VE/VP v Uzemi, je 90
dB.

Uvedena hodnota je zvolena sohladom na pripustnd hodnotu urcujucej veli€iny
infrazvuku vo vnutornom prostredi [Z2]. Uvedena hodnota je stanovena s ohfadom na
vinové dizky a fyzikalnu povahu $irenia infrazvuku v prostredi a jeho $irenie do vnatorného
prostredia budov stavebnymi konstrukciami bytovych arodinnych domov (najma
konstrukcii vyplni otvorov sluziacich pre zabezpecenie vetrania vnatornych chranenych

priestorov otvaranim okien), bez jeho vyznamného utimu.

Okrem poZiadavky na splnenie podmienky, Ze vo vonkajSom chranenom dotknutom
prostredi budu dodrzané pripustné hodnoty urcujucich veli€¢in s ohladom na znenie
vyhlasky [Z2] (tak ako bolo uvedené v predoslom texte), pri umiestneni VE/VP v Uzemi,
musi byt dodrZana aj nasledovana poziadavka:

- 0s veze samostatne stojacej VE, alebo fubovolnej VE umiestnenej vo VP, musi byt od
najblizSieho dotknutého vonkajSieho chraneného prostredia VE alebo VP (stanoveného

podla bodu k, kapitoly 5.0, tohto predpisu) vzdialena minimélne 1 000 metrov.

Poznamka:

Uvedena poziadavka je stanovena ako :

- minimélna vzdialenost’ medzi zdrojom zvuku a miestom objektivizacie, ktoru je potrebné
dodrzat, aby pri predpokladanych charakteristickych najvacsich rozmeroch sledovanych
VE a vinovych diZkach vyZarovaného zvuku a infrazvuku generovaného pri ich pésobenti,
bolo mozné jednoznacne stanovit hodnoty fyzikalnych veli€in, ktorymi sa opisuje
generovany zvuk a infrazvuk;

- hodnota, ktora predstavuje minimalnu vzdialenost potrebnu pre zabezpedenia ochrany
zdravia, ktoru je potrebné dodrzat pri su€asnom stave poznania generovaného zvuku
a infrazvuku su€asnymi technoldogiami VE, rovnako ako aj vzdialenost’ zabezpecujucu

dostato¢nu ochranu pred rusenim zvukom a infrazvukom zo sledovanych VE [L7].
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9.0 Poziadavky na fyzické osoby/pravnické osoby, ktoré
spracuju posudok, vykonaju merania a vypracuju protokol
Z merania

Pre potreby vydania stanoviska, orgdnmi verejného zdravotnictva, v procese
posudzovania vplyvov na zivotné prostredie al/alebo schvalovania projektovej
dokumentacie pre umiestnenie VE/VP v lUzemi a schvalenia vystavby (stavebné
povolenie), je pozadované, aby osoba, ktora spracovala posudenie vplyvu VE/VP na
hlukovu zataZ v dotknutom okoli, spifiala poZiadavky stanovené v §31 a §32 zakona [Z4].

V pripade ak sa v procese schvalovania pre umiestnenie VE/VP v Uzemi,
schvélenia vystavby (stavebné povolenie) alebo realizatného projektu, navrhuju
protihlukové opatrenia na stavbach, v ktorych je potrené dodrzat pripustné hodnoty vo
vnutornych chranenych priestoroch, potom konstrukéné navrhy musi vykonat osoba, ktora
spifia poziadavky stanovené v zakonoch [Z5], [Z6] a [Z7]. To znamena, Ze uvedené navrhy
musi spracovat autorizovany stavebny inZinier alebo autorizovany architekt, s prislusnym
rozsahom autorizacie danym v sulade s uvedenymi zakonmi a suvisiacou legislativou.

Pre potreby vypracovania a vydania stanoviska, orgdnmi verejného zdravotnictva,
pre vydanie suhlasu s vydanim kolaudaéného rozhodnutia v procese uvadzania VE/VP
do uzivania, vSetky merania, ktoré je potrebné a nutné vykonat, spracovat vysledky
z merani pre potreby spracovania pozadovanej spravy a/alebo protokolu z merania, musi
vykonat’ osoba, ktora je drzitefom osvedCenia o odbornej spdOsobilosti na kvantitativne
a kvalitativne zistovanie faktorov zivotného prostredia na u€ely posudzovania ich mozného

vplyvu na zdravia — meranie hluku, v stlade so znenim zakona [Z1].

10.0 Obsah a rozsah posudku/protokolu zo stanovenia hlukovej

zat'aze

10.1 V procese projektovej pripravy

Posudok (sprava) pre potreby vydania stanoviska, organmi verejného zdravotnictva,
v procese posudzovania vplyvov na Zzivotné prostredie a/alebo v procese vydania

suhlasného stanoviska pre umiestnenie VE v GUzemi a/alebo vystavby VE (stavebného

povolenia) musi obsahovat minimalne tieto udaje:
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a)

b)

d)

f)

Opis rieSenia VE/VP, opis umiestnenia navrhovanej VE v Uzemi, opis dotknutého
Uzemia a polohy najblizSich vonkajsich chranenych priestorov.

Opis technickych a technicko-akustickych parametrov navrhovanych VE;
definovanie meteorologickych podmienok, pri ktorych budd a mézu pracovat’; zdroj
Udajov o technickych a technicko-akustickych parametroch VE; v pripade ak sa
tieto Udaje ziskavaju priamym meranim pri praci identickych alebo podobnych VE,
je nutné podrobne popisat akym spésobom bolo merania urobené (vid' aj kap. 6.2
tohto metodického usmernenia), popisat parametre VE pri merani, podrobne
popisat meteorologické podmienky (najma rychlost asmer vetra, uvedené
stanovené minimalne pre vysku 4 a 10 metrov nad urovriou terénu) a pripadné
mozné odliSnosti voCi parametrom navrhovanych VE alebo VE vo VP.

Spobsob stanovenia hlukovej zataze; uvedenie postupu, ktorym sa stanovili hodnoty
fyzikalnych veli€in opisujucich pésobenie VE/VP na dotknuté okolie; akym
spbsobom a z akych vstupnych udajov bol vytvoreny model dotknutého Uzemia;
(podrobny popis je v kap. 6.1 tohto metodického usmernenia)

Uviest legislativou stanovené pripustné hodnoty hluku a pripadne, ak je to vhodné
a nutné, aj infrazvuku, uviest’ nazov legislativy.

Uviest vysledky zo stanovenia hlukovej zataze v grafickej a/alebo tabulkovej forme;
v pripade uvedenia hodnét veli¢in opisujucich zvuk z pésobenia VE v lokalnych
miestach (miesta objektivizacie pre potreby hodnotenia), miesta musia byt
jednoznacne opisané aby ich bolo mozné jednoznacne identifikovat v Uzemi (napr.
poloha miesta objektivizacie na danej parcele, v pripade ak je miesto vo vonkajSom
chrdnenom priestore pred vnutornym chranenym priestorom bytového alebo
rodinného domu, musi byt uvedena presna adresa, opisana obcou, ulicou, €islom
opisnym, alebo supisnym, ak v obci nie su ulice, musia byt uvedené najmenSie
vzdialenosti miest objektivizacie od perimetra VE/VP.

Urobit hodnotenie hlukovej zataze s ohladom na platné znenie legislativy
zaoberajucej sa objektivizaciou a hodnotenim hluku a infrazvuku v Zivotnom
prostredi s pohladu ochrany, podpory arozvoja verejného zdravia (v Case
spracovania tohto metodického usmernenia vyhlaska [Z2]). Ak v sledovanom
dotknutom uzemi VE/VP pdsobia, alebo svojou €innostou spdsobuju hlukovu zataz
aj dalSie zdroje zvuku, ktoré nesuvisia s Cinnostou navrhovanej VE, alebo
navrhovaného VP, potom hodnotenie musi byt urobené aj s ohfadom na hodnoty

urcujucich veliCin z pésobenia tychto inych, ,nesuvisiacich® zdrojov zvuku
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s ohladom na znenie bodu 1.8 Prilohy k vyhlaske [Z2]. Pri predpoklade ténového
alebo impulzového zvuku, je potrebné pri objektivizacii a hodnoteni zohladnit’ aj
prislusné korekcie v zmysle znenia Prilohy k vyhlaske [Z2].

g) V pripade potreby ak je to nutné, navrhnut prevadzkové alebo iné opatrenia, ktoré
je potrebné urobit, aby bolo jednoznacne zabezpectené, ze po uvedeni VE/VP do
uzivania, navrhované VE/VP svojou €innostou nebudu spdsobovat prekracovanie
pripustnych hodnét urcujucich veliCin danych platnou legislativou (v case
spracovania tohto metodického usmernenia vyhlaska [Z22]).

h) Navrhnut miesta, v ktorych sa bude robit objektivizacia hluku z pdsobenia
navrhovanej VE / navrhovaného VP pre potrebu vydania stanoviska organom

verejného zdravia pre potreby uvedenia do uZivania.

10.2 V procese schvalenia na uvedenie do prevadzky

Posudok alebo protokol z merania (objektivizacia a hodnotenie) pre potreby
spracovania stanoviska organmi verejného zdravotnictva, pre vydanie suhlasu na
uvedenie VE/VP do trvalého alebo doCasného uzivania (kolauda¢né rozhodnutie), musi
byt v stlade so znenim odborného usmernenia [L1] a musi obsahovat vsetky Udaje
uvedené v Prilohe ¢€.1 odborného usmernenia [L1]. Neistoty stanovenia hodnét veli€in pre
opis zvuku z pésobenia VE/VP musia byt stanovené v sulade so znenim odborného

usmernenia [L2].
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